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Optimierung von Betrieb
und Instandhaltung

Die Umsetzung der richtigen War-
tungsstrategien in Verbindung mit
unterstiitzenden Werkzeugen, Tech-
niken und Wissen kann einen positi-
ven Einfluss auf die Produktivitat
haben und Gesamtbetriebskosten
reduzieren. SKF kann Sie dabei
unterstitzen.
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Vorbereitung

Mehr Sicherheit bei der Zubereitung
von Speisen und Getranken? Sie
beginnt bereits bei der Vorbereitung
der Anlagen auf groBe Mengen an
Ausgangsstoffen, Feuchtigkeit und
alkalischen Reinigungsmitteln. Mit
Losungen von SKF konnen wir Sie
unterstitzen.

Die entscheidenden
Faktoren fur die Rentabilitat
Ihrer Anlage

Nur wenige der vorgefundenen
Industrieumgebungen konnen
den vielfaltigen und schwierigen
Einsatzbedingungen in der
Lebensmittel- und Getrankever-
arbeitungsindustrie gerecht wer-
den. Extreme Temperaturen,
Feuchtigkeit, Anfalligkeit gegen-
tiber Verunreinigungen. Haufige
Nassreinigung, welche die Anlage
belastet und zum Austritt von
Schmierstoff fiihren kann. Sich
wiederholende Aufgaben und
gefahrliche Arbeitsumgebungen.
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Verarbeitung von
Lebensmitteln durch
Erhitzen

Die hohen Temperaturen beim
Backen, Frittieren und Braten erfor-
dern eine haufige Nachschmierung
von Ketten und Lagern. Eine haufige
Nachschmierung erhoht jedoch die
Schmierstoff- und Instandhaltungs-
kosten und birgt die Gefahr, dass
Schmiermittel austritt und die Pro-
dukte verunreinigt. Fir dieses Pro-
blem bietet SKF Losungen an.



All diese Faktoren wirken sich auf die Maschi-
nen und Produktivitat aus. Dazu kommt der
standige Druck, die Preise zu senken und

{ zugleich die strengen Vorschriften, um den

| Umwelt-, Arbeits- und Gesundheitsschutz
einzuhalten. Angesichts der steigenden Lohn-
und Energiekosten ist es heute wichtiger denn
je, dass die Anlagen mit optimaler Zuverlassig-
keit laufen, um die Betriebszeit und Produkti-
vitat zu maximieren.

SKF kann Sie dabei unterstiitzen.

SKF greift auf die Erfahrung in den Bereichen Lager, Dichtungen,
Schmiersysteme, Mechatronik und zugehorige Dienstleistungen
zurlck und verflgt Uber jahrzehntelange Erfahrungswerte mit
Anwendungen im Bereich der Lebensmittel- und Getrankeindustrie.
So bietet SKF Losungen fiir alle Verarbeitungsschritte: Vorbereitung,
Erhitzen, Ktihlen bzw. Nachbereitung sowie Verpackung. Wir hieten
Losungen flr feuchte, verunreinigte bzw. abrasive Umgebungen und
konnen Sie bei der Optimierung der Leistung und Instandhaltung
Ihrer gesamten Anlage einschlieBlich lhrer Zusatzausristungen
unterstlitzen. Diese Losungen konnen lhnen eine Reihe wichtiger
Vorteile bieten:

Effizientere Produktion

Maximale Anlagenproduktivitat durch die Verlangerung der durch-
schnittlichen Zeit zwischen Ausfallen sowie Behebung schwieriger
Anwendungsprobleme.

Bessere Hygiene und Vermeidung von Fremdkorpern

Keine Nahrboden flr durch Nahrungsmittel tibertragene Krankhei-
ten. Erflllung der Vorschriften nach ISO 22000 zur
Lebensmittelsicherheit.

Bedienersicherheit

Geringere Verletzungsgefahr durch wiederholte manuelle Arbeiten,
schwere Lasten und Rutschgefahr.

Weniger Abfall

Erflllung strenger neuer Umweltanforderungen durch Verringerung
von Abfall, Wasser- und Schmierstoffverbrauch sowie geringere
Beeintrachtigung lokaler Okosysteme durch das Abspritzen der
Anlagen.

Energieeinsparungen

Mehr Leistungsfahigkeit der Maschinen und Zusatzaggregate, von
Elektromotoren tiber Pumpen bis hin zu Kiihlsystemen.

Verarbeitung von
Lebensmitteln durch
Abkuhlen

Die Temperaturen unter dem
Gefrierpunkt fur Tiefkihlung, Kaltla-
gerung und Kihlung erfordern hau-
fige Instandhaltungsarbeiten.
Schnelle Temperaturanderungen,
gefrierendes Wasser und ahnliche
Einflisse konnen zum Ausfall von
Lagern und Dichtungen und damit zu
ungeplantem Anlagenstillstand fiih-
ren. Die Niedrigtemperaturlosungen

von SKF konnen hier Abhilfe schaffen.

Nachbearbeitung,
Verpackung

Ungeplanter Stillstand in Abftill-,
Verpackungs- und Palettieranlagen
kann die Effektivitat verringern.
Durch die zur Erhaltung der Hygiene
erforderliche Reinigung konnen
Dichtungen beschadigt werden,
sodass Lagerkorrosion entsteht.
UbermaRiges Nachschmieren kann
die Produkte und Verpackungen ver-
unreinigen. Mit SKF Losungen kon-
nen Sie lhre Anlagen zur Nachbear-

beitung zuverlassig in Betrieb halten.

Instandhaltung von
Fluidsystemen,
lufttechnischen Anlagen
und Antriebssystemen

Flr maximale Leistungsfahigkeit
benotigen die Hilfssysteme und Anla-
gen eine gleichmagige und kontinu-
ierliche Versorgung mit Kaltluft,
Druckluft, Dampf und Strom. Wichtig
sind aber auch die richtige Schmie-
rung, Abdichtung und die Zustands-
Uberwachung. Lesen Sie im Folgen-
den wie SKF Lebensmittelhersteller
dabei unterstutzt, modernste Technik
und ein optimales Instandhaltungs-
programm einzufihren.



Zustandsabhangige Instandhaltung zur Verringerung ungeplanter Stillstandszeiten

Friithzeitige Warnung bereits
beim Entstehen von Problemen

Mehr Zuverlassigkeit und
Funktionssicherheit von
Molkereianlagen

In einer Molkerei waren haufig ungeplante
Instandhaltungen erforderlich, die zu Pro-
duktionsausfallen flihrten. Der Kunde bat
SKF, ihn beim Ubergang von der reaktiven zu
einer besser geregelten, zustandsabhangi-
gen Instandhaltung zu unterstitzen.

Durch eine Schwingungsanalyse an ver-
schiedenen Anlagen wurden einige entste-

o L. Geratebezeichnung Schwingung KorrekturmaBnahmen
hende Probleme sofort lokalisiert, beispiels- (mm/s RMS)
weise lockere Teile, Probleme mit Lagern Vorher Nachher
und dem Riemenantrieb sowie Fluchtungs-
fehler. Aus diesen hatten moglicherweise Geblase fiir den Trockenmischer- 11,8 71 Befestigung eines unzurei-
erhebliche Stérungen entstehen konnen. Bandforderer 1 chend befestigten Sockels
Geblase fiir den Trockenmischer- 11,0 7,0 Befestigung eines unzurei-
SKF leistete Unterstlitzung bei der ord- Bandftrderer 2 chend befestigten Sockels
= : Abluftventilator 2 16,0 7,5 Befestigung eines unzurei-
nungsgemaRen Befeétlgung dgrAnlagen auf B i o
der Unterlage und bei der Ausrichtung und nglise 2 24,0 8,0 Ausrichten und Auswuchten
Auswuchtung der Lifter. Antriebs- und xg:ﬂffiumt\llll}_lm%e( v '11217& 23 /I:Aotorlag?r(\jA/ecEsel
. . uftgeblase 3 (nur Motor, b 3 ustausch des Lagermotors
Lagerteile wurden bedarfsweise Luftgeblase 32,3 3.3 Austausch von Motor und
ausgetauscht. Riemenscheibe
. . . .. Forderpumpe der Produktionslinie 11,1 3,4 Beseitigung der Unwucht
Die Ergebnisse sorgen fir ein erhohtes Ver- Vakuumpumpe 13,0 5.9 Befestigung eines unzurei-
trauen in einen zuverlassigen Betrieb der chend befestigten Sockels
Etikettiermaschine (Getriebe) 29,4 4,4 Befestigung eines unzurei-

Geblase, Lufter, Pumpen und Getriebe der
Anlage. AuBerdem wurden die Schwingun-
gen (und damit die Gerauschentwicklung)
deutlich reduziert.

chend befestigten Sockels

Da reaktive Instandhaltung bis zu viermal teurer sein kann als geplante Instandhaltung,
geht der Trend zu Instandhaltungsprogrammen. Durch Verfahren zur Ermittlung des
Anlagenzustandes kann die Zahl der ungeplanten Stillstande verringert werden. SKF
begnugt sich aber nicht damit, ein Problem zu erkennen und auf einen wahrscheinlichen
Ausfall hinzuweisen. SKF nutzt diese Informationen zur Diagnose der Problemursache
mit dem Ziel, durch Einsatz der erforderlichen Technologien ein Wiederauftreten zu ver-
meiden und so die Lebensdauer der Maschine zu verlangern.



SKF schulte die Mitarbeiter in der Verwendung der erforderlichen Werkzeuge und in der Durchfiihrung grundlegender Instandhaltungsverfahren

(Ein- und Ausbau, Ausrichtung, Schmierung).

SKF bietet verschiedene Werkzeuge, Gerate und Verfahren fiir die zustandsabhangige
Instandhaltung an:

m 1 Zur Uberwachung

von Schwingungen

g den SKF Machine
' '#  Condition Advisor
. | CMAS100-SL

3 Zum Erstellen von
Warmebildern die
SKF Warmebildka-
mera der Baureihe
TKTI

2 Zum Erkennen von
Luft-Leckagen das
SKF Ultraschall-
messgerat CMIN
400

4 Zur Lokalisierung
elektrischer Entla-
dungen das SKF
Messgerat zum
Erkennen von Fun-
kenerosion TKED 1
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Ein Instandhaltungsansatz, der statt auf zeitabhangige Instandhaltung auf zustandsab-
hangige Instandhaltung setzt, kann Verflgbarkeit und Leistung der Anlagen steigern.

Wollen Sie die
Gesamtanlageneffizienz
(Overall Equipment
Effectiveness, OEE) steigern?

Mehr Gesamtanlageneffizienz
(OEE) in einer Nudelfabrik durch
Umstellung auf zustandsabhan-
gige Instandhaltung

In einer Lebensmittelfabrik war die Anlagen-
verflgbarkeit aufgrund unerwarteter
Maschinenausfalle mangelhaft. Um die

Gesamteffektivitat der Anlage zu verbessern,

entschied sich das Unternehmen, an einer
der Nudelproduktionslinien eine Pilotstudie
durchzufihren, um die Ursachen der Pro-
bleme besser zu erfassen.

Als Vorgehensweise wurde die detaillierte
Analyse einer Nudelproduktionslinie mit
folgenden Schritten vereinbart:

e Erfassung von Daten zu den Lagern,
Getriebeteilen, zur Leistungsaufnahme
und den Betriebsumgebungen einschlieB-
lich der bisherigen Instandhaltung

Uberpriifung mit den Ingenieuren, Erfas-
sung von Zeichnungen

Ermittlung der bisherigen Schmierungs-
praxis und der verwendeten
Schmierstoffe

Erfassung des aktuellen Zustandes der
Produktionslinie durch Zustandsiberwa-
chung; dadurch konnten Schiefstellungen,
Unwuchten, Lagerdefekte, lockere Teile
und andere Probleme erkannt werden.

Um die Gesamtanlageneffizienz zu erhohen, schlagt SKF vor, alle Instandhaltungsmaf-
nahmen grindlich zu prifen, um festzustellen, welche InstandhaltungsmaBnahmen
effektiv ausgeflihrt werden und wo Verbesserungen moglich sind.

SKF begntigt sich aber nicht damit, ein Problem zu erkennen und auf einen wahrschein-
lichen Ausfall hinzuweisen. SKF nutzt diese Informationen zur Diagnose der Problemur-
sache mit dem Ziel, durch Einsatz der erforderlichen Technologien ein Wiederauftreten
zu vermeiden und so die Lebensdauer der Maschine zu verlangern.



Die Ergebnisse der Studie wurden im Detail ausgewertet und es
wurde eine Reihe von KorrekturmaBnahmen festgelegt.

Die Studie zeigte die potenziellen Vorteile einer zustandsabhangigen
Instandhaltung, da sofort eine Reihe von Problemen identifiziert
wurde wie: Olaustritt; defekte Ketten; Ausfalle von Lagern, Dichtun-
gen, Riemen und Getrieben.

Einige ReparaturmaBnahmen wurden sofort ausgefihrt (siehe Bild
links):

1 lasergestiitzte Ausrichtung von Antriebsriemen bzw. Kupplungen
2 Auswuchtung

3 Umstellung von manueller auf automatische Schmierung bzw.
Aufristung des Schmiersystems; Auswahl geeigneter Schmier-
stoffe und Nachschmierfristen

4 Aufristung der Kraftlibertragungssysteme
Fr die Weiterentwicklung des Programms zur zustandsabhangigen
Instandhaltung zur Erhohung der Gesamtanlageneffizienz wurden
weitere MaRnahmen empfohlen:
¢ Definition weiterer Schwingungsmessrouten
o Uberwachung des Zustandes der Anlage durch:
— Thermografie
- Ultraschallsensoren
- Stroboskop
- elektrische Entladungen
e Durchfiihrung einer Motorstromanalyse

e Schulungen: Praxisschulungen zur Lagerinstandhaltung, Schmie-
rung, Schwingungstiberwachung, Kraftlibertragung, Elektroan-
lage, Problem- und Ursachenanalyse
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Wollen Sie die Kapitalbindung durch Ersatzteile
reduzieren?

Im Rahmen einer Initiative zur Kostensenkung sollte das Instandhal-
tungsteam einer Speiseeisfabrik den Bestand an Ersatzteilen redu-
zieren. Um festzustellen, welche kritischen Ersatzteile benotigt wur-

den, wurde eine Kritikalitatshewertung des Standortes durchgefiihrt.

Im Ergebnis der Analyse wurden 42 % aller Ersatzteile fur die Pro-
duktionslinie ausgesondert (8 % Duplikate).

Das globale Netzwerk der autorisierten SKF Vertragshandler
kann Ihnen dabei helfen, mogliche gefalschte Produkte auszu-
schlieBen. Das SKF Online-Bestellsystem gewahrleistet SKF
Standards.
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Ein Instandhaltungsansatz, der statt auf zeitabhangige Instandhaltung auf zustandsab-
hangige Instandhaltung setzt, kann Verfligbarkeit und Leistung von Anlagen steigern.

Wollen Sie eine hohe Gesamtanlageneffizienz aufrechterhalten, obwohl |hre Anlage nicht mehr

neu ist?

SKF konnte dazu beitragen, die Gesamtanlageneffi-
zienz einer Getreidemtihle zu erhalten und die
Instandhaltungskosten zu reduzieren.

=== Getreidem(ihlen-Kunde

"""" Lebensmittel- und Getrénkeindustrie

— Brandbekdmpfung
Instandhalten
Voranbringen
Neuerungen einflihren

Die Getreidemihle arbeitete mit einer Gesamtverfligbarkeit?) von
etwa 98 % — das ist hoher als der Branchendurchschnitt. Die Instand-
haltungsstrategie war erfolgreich, und das Hauptanliegen war nicht
die Erhohung der Verflgbarkeit, sondern die Aufrechterhaltung des
aktuellen Betriebszustandes, obwohl die Anlage langsam veraltete.

Aufgrund einer langfristig bestehenden Beziehung wurde

SKF beauftragt, zuklnftige Herausforderungen in der Instandhal-
tung zu Uberprtfen. Als erster Schritt wurde eine detaillierte Analyse
der Arbeitsablaufe der Anlage durchgefiihrt. Die SKF Kundenbe-
darfsanalyse (CNA) wurde eingesetzt, weil so der Ist-Zustand mit
den Benchmark-Werten der Lebensmittel- und Getrankeindustrie
verglichen werden kann.

Die SKF Kundenbedarfsanalyse (CNA) soll systematisch die
gegenwartige Situation prifen, Maglichkeiten zur Verbesserung
finden sowie geeignete Wege flir Verbesserungen der Anlagen-
verflgbarkeit aufzeigen. Die Kundenbedarfsanalyse besteht aus
40 einfachen Fragen (1/2 Tag bis 1 Tag) zu den Arbeitsablaufen in
vier Kernbereichen:

1 Strategie unter Bericksichtigung der Unternehmensziele

2 |dentifizierung von Problemen

3 Kontrolle der notwendigen Arbeiten

4 Optimierung der Arbeitsausfiihrung

10

Beim Vergleich der aktuellen Situation mit den Branchen-Bench-
marks zeigte sich eine Reihe von Problemen:

¢ Die eingesetzte Instandhaltungsstrategie war sehr erfolgreich
(hohe Gesamtanlageneffizienz); aber weil die Anlage neu war,
erforderte sie keine erheblichen Instandhaltungsressourcen.

e Der Anteil der ungeplanten InstandhaltungsmaRnahmen war sehr
hoch im Vergleich zur geplanten Instandhaltung (geringe Effektivi-
tat der zustandsabhangigen Instandhaltung).

¢ Eine Bewertung der Anlagenkritikalitat ergab
Verbesserungspotenzial.

e Es wurde nur eine begrenzte Anzahl von Ursachenanalysen fiir
Ausfalle durchgefihrt.

¢ Das Anlagenverzeichnis war weder ausreichend detailliert noch
vollstandig.

e Nur fir einen kleinen Teil der Anlagen existierten Ersatzteillisten.
¢ Geringe Kompetenz der Bediener

e Die Qualifikation der Techniker war unzureichend (zu wenige
Schulungsstunden).

Nachdem diese Problembereiche identifiziert waren, konnten fir die
Getreidemuhle die gleiche Gesamtanlageneffizienz aufrechterhalten
und gleichzeitig die entstehenden Kosten fiir ungeplante Wartungen
gesenkt werden. Der hohere Instandhaltungsaufwand einer alteren
Anlage wurde durch den hoheren Anteil geplanter MaRnahmen
kompensiert. Die Identifikation von Anlagenproblemen wurde durch
effizienten Einsatz einer zustandsabhangigen / vorausschauenden
Instandhaltung mit entsprechenden Instandhaltungswerkzeugen,
Techniken und Qualifikationen verbessert.

SKF empfahl eine risikoorientierte Instandhaltungsstrategie, die
sowohl die Folgen eines Ausfalls als auch die Wahrscheinlichkeit sei-
nes Eintretens bertck-

Notwendige

= |nstandhaltung 4h 4 \év}?gttlgsgj‘:reeiﬁ sichtigte. Entsprechend

== Niedrige ’ der Anwendung und

- ﬁ%ﬁsn TTTTTAA Festlegung der Kritikali-
Kosten tatsmatrix wurden flr

besonders kritische Anla-
t gen die notwendigen vor-

v ausschauenden Instand-
& haltungsverfahren
eingefihrt. So konnte das
vv v Werk mit Sicherheit vor-
Neue Alte Alte Anlage mit @ussagen, wann Pro-
Anlage Anlage dervon SKF bleme mit kritischen
szggﬁziﬂ%g?_ Anlagen auftreten
sierten konnen.

Instandhaltung

1) Ohne Verpackung



Das von SKF entwickelte Verfahren der Punktbewertung der
Kritikalitat ist ein qualitatives Verfahren zur Bewertung und Ein-
ordnung der Anlagenkritikalitat auf der Ebene des Systems und
einzelner Einheiten ohne Berticksichtigung individueller Maschi-
nenausfalle. Das Punktesystem bewertet Schweregrad und
Haufigkeit von Ausfallen in den Bereichen Sicherheit, Umwelt-
schutz und Produktion. So wird eine relative Rangfolge der Kriti-
kalitat erstellt.

Ein Ergebnis der Instandhaltungsstrategieprifung war die Entwick-
lung von Vorlagen, in denen die Anlagenteile aufgefihrt waren. So
konnten eine umfassendere Ersatzteilliste erstellt und unter Bertick-
sichtigung der kritischen Anlagenteile ein optimaler Lagerbestand
aufgebaut werden.

Das Fehlen von Problemanalysen war ein Hinweis darauf, dass Ursa-
che und Ablauf von Ausfallen nicht bekannt waren. Dies erhohte die
Wahrscheinlichkeit von ineffektiven und tberzogenen Instandhal-
tungsmaRnahmen. Der Durchfiihrungsprozess der Ursachenanalyse
sowie entsprechende Schulungen ermaglichten es, ein Gesamtver-
standnis fur den Ausfallmodus zu entwickeln.

Als Voraussetzung flr eine hohere Kompetenz der Bediener ristete
das Werk das computergesteuerte Instandhaltungsmanagementsys-
tem auf. Auf diese Weise konnten
die Prozessparameter und die
allgemeinen Maschinenleistungs-
daten einfacher erfasst und auf-
gezeichnet werden.

Beariny
ariny g Conngs

Die Kundenbedarfsanalyse CNA
zeigte, dass die einzelnen War-
tungsmitarbeiter relativ wenige
Schulungsstunden erhielten. SKF
bot daher praktische praxisnahe
Schulungen zur Instandhaltung
an.

Das SKF Reliability Maintenance Institute bietet eine umfangrei-
che Palette von Prasenz- und Onlineschulungen zu Themen wie
zustandsabhangige Instandhaltung, Mechanik, Grundlagen der
Lagertechnik, Schmierung, Dichtungen und vieles mehr an.

Weitere Informationen finden Sie unter
skf.com/services/trainings

Optimierung von Betrieb und Instandhaltung




Ein Instandhaltungsplan, der statt auf zeitabhangige Instandhaltung auf zustandsab-
hangige Instandhaltung setzt, kann Verfligbarkeit und Leistung von Anlagen steigern.

Wie gewinnt man mehr Zeit fiir kontinuierliche Verbesserungen?

Ein Getrankehersteller konnte die
Zeit fir kontinuierliche Verbesse-
rungen von 5 auf 20 % steigern

Das Werk nutzte ein zeitabhangiges Instand-
haltungsprogramm, bei dem Anlagen im
groBen Umfang abgebaut, inspiziert und
erneut zusammengebaut werden mussten.
Dadurch ergab sich ein teurer und oft unno-
tiger Prozess, der aktuelle Probleme nicht
berlicksichtigte, sodass den Anlagentechni-
kern die Zeit fehlte, sich auf Projekte fur kon-
tinuierliche Verbesserungen zu
konzentrieren.

Nach dem Erwerb von Geraten aus der Bau-
reihe SKF Microlog Inspector bat der Kunde
um Untersttitzung bei der Einfiihrung eines
Programms zur zustandsabhangigen
Instandhaltung.

SKF prifte die vorhandenen Instandhal-
tungsmaBnahmen der Anlage mit der Feh-
lermoglichkeits- und Einflussanalyse
(FMEA). Es wurden Vorlagen fiir die Instand-
haltung erstellt, die potenzielle Ausfallarten
und die MaRnahmen zu ihrer Abmilderung
auffihren.

12

SKF unterstitzte den Kunden Giber einen
Zeitraum von 18 Monaten bei der Umset-
zung der optimierten InstandhaltungsmaR-
nahmen im Rahmen eines Programms zur
zustandsabhangigen Instandhaltung. Mit
dem SKF Microlog Inspector und der ent-
sprechenden Software fuhrte der Kunde
auBerdem InstandhaltungsmaBnahmen
direkt vor Ort durch. Dieses Programm
wurde durch eine Schulung zu mechani-
schen Problemen und Grundlagen der
Schwingungsanalyse vor Ort erganzt.

Mit diesen Magnahmen konnte der Getran-
kehersteller das angestrebte Ziel, die Zeit fir

kontinuierliche Verbesserung von 5 auf 20 %

zu erhohen, sogar Ubertreffen und zugleich
die Anlagenverfligbarkeit erhchen.

Der SKF Microlog Inspector ist ein leis-
tungsfahiges System von SKF speziell
zur Datenerfassung bei Inspektionen —
es ist ideal zur Feststellung der Leistung
im Betrieb, flr Prozess- und Qualitats-
kontrollen, die Uberpriifung der Einhal-
tung von Umwelt-, Arbeitsschutz- und
gesetzlichen Vorgaben, Inspektionen im
Rahmen der vorbeugenden und
zustandsabhangigen Instandhaltung
sowie flir grundlegende MaRnahmen
zur Anlagenpflege geeignet.




Schritt 1:

Ausfallart
erkennen

Schritt 5:
Risiko-
prioritatszahl

Schritt 2:

Schweregrad
bestimmen

FMEA

Fehlermoglichkeits-
und Einflussanalyse

Schritt 4:

Wahrschein-
lichkeit der
Erkennung

Die SKF Fehlermaglichkeits- und Einflussanalyse ermittelt Anlagenausfalle und ihre Fol-
gen, indem sie pruft, wie Komponenten oder Maschinen ausfallen konnen, welche Ursa-
chen jede Ausfallart hat und welche Auswirkungen ein Ausfall haben kann. Sie ist vor
allem in der Entwurfs- und Betriebsphase hilfreich. lhre Ergebnisse flieBen u. a. in die
Sicherheits- und Instandhaltungstechnik, in Fragen der Wartungsfreundlichkeit, in die
Analyse der logistischen Unterstltzung und in andere Bereiche ein.

gl

Prasenzschulung von SKF zur Mechanik und zu
den Grundlagen der Zustandsiiberwachung

13
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Qualifikation der Bediener im Rahmen eines Instandhaltungsprogramms mit

Vor-Ort-Inspektionen

Kann eine Inspektion vor Ort die Effektivitat steigern?

Durch die Kombination von zustandsabhangiger Instandhaltung mit
(_e_inem Programm von Bedienerkontrollen konnte die Anzahl der
Uberwachungspunkte verdreifacht werden

Ein Hersteller produzierte mehr als 250 000
Tonnen Schokolade in einer Anlage. Das
vorbeugende Wartungsprogramm der
Anlage war zeitaufwendig und beinhaltete
weit mehr als 2 000 Kontrollpunkte mit bis
zu 500 Messstellen. Die gleiche Stundenan-
zahl wurde zur Aufzeichnung der erfassten
Daten aufgewendet. Eine Optimierung war
zudem schwierig, weil Unterlagen Uber fri-
here Reparaturen und Trends fehlten.

Um den Beitrag der Instandhaltung vor Ort
zu maximieren, empfahl SKF einen bedie-
nergestitzten Zuverlassigkeitsprozess. Es
wurde ein SKF Microlog Inspector mit der
@ptitude Software bereitgestellt; Uberwa-
chungspunkte wurden festgelegt und geeig-
nete Routen zur Datenerfassung erstellt.
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Innerhalb eines Jahres bewirkte die automa-
tische Datenerfassung, dass pro Woche ein
Mann-Tag eingespart wurde und der Betrieb
flexibler gestaltet werden konnte, weil eine
groBere Zahl von Mitarbeitern die Inspektio-
nen durchfiihren konnte. Dartber hinaus
wurden die Produktionsverluste um 1 %
reduziert bei gleichzeitig hoherer Qualitat.
Aufgrund des Erfolgs und der Wirksamkeit
des Programms wurde beschlossen, die
Anzahl der Prifpunkte auf 7 000 zu
erhohen.

Hohere Anlageneffizienz bei gleichzeiti-
ger Erfllung der Arbeitsschutz-, Quali-
tats- und Umweltvorgaben

Die bedienergestutzten Zuverlassig-
keitsprozesse von SKF ermaglichen es
den Bedienern vor Ort, den Zustand der
betreffenden Anlage im Rahmen der
aktuellen Anlagenmanagement-Strate-
gie anhand der vorbeugenden Instand-
haltung zu Gberwachen.

Die SKF Losungen zur ZustandsUber-
wachung, zu Analyseberichten und
Kommunikation untersttitzen den
bedienergestttzten Zuverlassigkeits-
prozess und ermaglichen das sofortige
Erkennen von Problemen sowie den
Austausch von Daten zum Maschinen-
zustand. SKF bietet auch Schulungen zu
bedienergestutzten Zuverlassigkeits-
prozessen (ODR) an.

Bedienergesttitzte Zuverlassigkeit kann
dazu beitragen, die Gesamtanlageneffi-
zienz (OEE) zu erhohen und erganzt die
autonome Instandhaltung der Total
Productive Maintenance (TPM). Die
bedienergestiitzte Zuverlassigkeit (ODR)
unterstiitzt augerdem die Einhaltung
der Normen und Vorschriften zur
Lebensmittelsicherheit, da Ereignisse in
der Anlage, Kontrollen, Prozess- und
Wartungsparameter aufgezeichnet und
zurlckverfolgt werden konnen.



Festhalten von Beobachtungen der Bediener mittels Stift und
Papier wird durch moderne elektronische Systeme ersetzt

Das Bedienpersonal in der Produktion kann
auBerst nutzliche Hinweise fur ein Anlagen-
instandhaltungsprogramm geben. Weil sie
die Maschine genau kennen, sind die Bedie-
ner oft die ersten, die Anderungen der Pro-
zesse oder des mechanischen Zustandes
feststellen. Oft werden ihre Beobachtungen,
beispielsweise anormale Messwerte, unge-
wohnliche Gerausche oder Schwingungen,
entweder nicht gemeldet oder, wenn sie
gemeldet werden, nicht wirksam tberpruft.

Im Rahmen der bedienergestlitzten Zuver-
lassigkeit wird das Bedienpersonal zu einem
integralen Bestandteil des Anlagenmanage-
ment-Gesamtprogrammes. Dieses Pro-
gramm stellt eine Plattform bereit, um
Erkenntnisse proaktiv weiterzugeben und
zeitnah KorrekturmaRBnahmen einzuleiten.

Mitunter wurden papiergesttitzte Systeme
eingesetzt, diese sind jedoch wenig effektiv,
weil sie nicht die notwendige Konsistenz
aufweisen und Uber keine Alarmfunktion
verfigen. Moderne elektronische Systeme
mit entsprechender Software erlauben eine
schnelle Aufzeichnung, ein schnelles Hoch-
laden und einen schnellen Austausch der
Daten zwischen Betriebsleitung, Instandhal-
tung, Konstruktion und
Anlagenmanagement.
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Qualifikation der Bediener im Rahmen eines Instandhaltungsprogramms mit
Vor-0rt-Inspektionen

Vorteile eines bedienergestiitzten Zuverlassigkeitsprozesses (ODR) mit SKF Technologie -
Beispiel: Getrankeabfiillanlage

In einer Getrankeabfillanlage fUhrte das Instandhaltungsteam eine Eine Nachschmierung dampfte die Lagerschwingung, bei spateren
zustandsabhangige Instandhaltung mit Schwingungstiberwachung Kontrollen trat der Alarm jedoch wieder auf. Es wurde daher das
an den Forderanlagen durch. Die Daten des SKF Microlog Inspector Getriebe ausgetauscht und eine Ursachenanalyse durchgefiihrt;
zeigten, dass sich eine der Forderanlagen aufgrund von Schwingun-  diese ergab, dass der Lagerschaden durch mangelnde Schmierung
gen durch einen bevorstehenden Lagerausfall auf die Alarmgrenze verursacht worden war. Um erneutes Auftreten zu verhindern,

zu bewegte. wurde eine planmagige InstandhaltungsmaBnahme durch die

Bediener eingeflihrt. Sie mlssen nun den Schmierstoffstand priifen
und ggf. Schmierstoff nachfillen.
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Es werden Inspektionspunkte auf den
Bedienerrouten zur Datenerfassung festge-
legt, um jede Abweichung im Prozessablauf
zu erkennen und zu verfolgen. Die anschlie-
Bende Analyse kann dann zeigen, wo sich
diese Veranderungen auf den Prozess aus-
wirken. Wenn also eine Anlage nicht ent-
sprechend der Spezifikation funktioniert,
konnen Beeintrachtigungen der Leistung,
Effizienz und Produktqualitat sofort beseitigt
werden.

In einem Prozessbereich mit mehreren
Pumpen konnte beispielsweise eine Inspek-
tionsroute die Identifikation der Anlage tber
Strichcode (oder ein anderes Verfahren) und
die Durchflihrung vorher festgelegter
Anweisungen umfassen:

Erfassung von Betriebsparametern wie Messwerten von
Manometern, Leckagen, ungewohnlichen Gerauschen
sowie die davon abgeleiteten Punkte zur Bewertung der
Pumpenforderleistung.

Erfassung von Schwingungsdaten (auch tber Funktech-
nik) mit einem vorkonfigurierten Alarm, der ausgeldst
wird, sobald ein bestimmter Grenzwert Uberschritten ist.

AuBerdem konnen die von den Bedienern gesammelten
Daten fiir die Erstellung genauer Arbeitsanweisungen
genutzt werden. Diese konnen dann in ein computerge-
stutztes Instandhaltungsmanagementsystem geladen
werden und ermoglichen das Generieren eines geeigne-
ten Arbeitsauftrages.
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Schmierungsmanagement als vorbeugender Ansatz fur die Lebensmittelsicherheit

Hohere Anlagenverfiigbarkeit, Reduzierte Hocheffiziente Dichtungen
Wartungskosten.

Etwa 14 % aller Lager fallen aus, weil Verunreinigungen in das Lager-
gehause eindringen und so die Schmierwirkung beeintrachtigen.
Daher ist der Schutz des Schmierstoffes durch hocheffiziente Dich-
tungen ein Schlisselelement im SKF Schmierungsmanagement.

SKF bietet eine breite Palette von Technologien und Leistungen an,
mit denen Lebensmittel und Getranke verarbeitende Betriebe die
Schmierung gewahrleisten konnen. Dies tragt nicht nur zur Lebens-
mittelsicherheit bei, sondern auch zur Senkung der Instandhal- Das SKF Dichtungssortiment umfasst lebensmittelgeeignete Hoch-
tungskosten und zur Erhdhung der Effektivitat. leistungswerkstoffe, die eine ausgezeichnete VerschleiR -, Abrieb-

Als Ausgangspunkt verwendet SKF eine systematische Methodik, um und Chemikalienbestandigkeit aufweisen.

die Aufgaben und die Umgebungsbedingungen der Anlagen, die
aktuellen Schmieranforderungen und Ablaufe zu ermitteln:

e Was wird geschmiert?

e Welche Schmiermittel werden verwendet?

e Welche Nachschmierfristen gibt es?

Die Festlegung mdglicher negativer Folgen auf die HACCP (Gefah-
renanalyse und kritische Kontrollpunkte) kann vier Verbesserungs-
bereiche ergeben:

¢ Lagereinheiten ohne Nachschmiermaglichkeit

¢ Hocheffiziente Dichtungen, die die Schmierstoffe im Lager halten
und Verunreinigungen verhindern

e Manuelle Schmierung

e Automatische Schmierung

Manuelle Schmierung

Zuverlassiger Betrieb wird
durch korrektes Schmierungs- | s e
management gewahrleistet. Es "— = - __ =
wird geschatzt, dass etwa 36 % I e —
aller Lagerschaden auf falsche =
Spezifikationen oder die man- as]
gelhafte Anwendung des |

Schmiermittels zurlickzuftihren

sind.

Das Nachschmieren mit der
richtigen Schmierstoffmenge
entsprechend den Umgebungs-
bedingungen zur richtigen Zeit
und mit dem richtigen Verfahren
kann langfristig zuverlassigen
Umfangreiches Angebot an lebensmittelvertriglichen Betrieb der Lager sicherstellen.
Schmierstoffen

Das SKF Sortiment an lebensmittelgeeigneten Hochleistungs-
schmierstoffen — von Lagerfetten bis zu Hydraulik-, Getriebe-
und Kettenolen — wurde auf die typischen Gegebenheiten in der
Lebensmittel- und Getrankeproduktion abgestimmt und erfillt
die einschlagigen Anforderungen an die Produktsicherheit.
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Lagereinheiten ohne Nachschmiermadglichkeit

Bei einer manuellen Nachschmierung tritt haufig Fett durch die
Dichtungen nach auRen. Dies kann die Produktionslinien verunreini-
gen, was groRere Rutschgefahr und hohere Kosten fiir die Abfallent-
sorgung bedeutet. SKF bietet verschiedene Technologien an, mit
denen eine Nachschmierung nicht langer erforderlich ist:

¢ abgedichtete Lager und Lagereinheiten

e Food LineY-Lagereinheiten

Nachschmierungsfreie Technologien basieren auf wirksamen inte-
grierten Dichtungen, die auch bei Beaufschlagung mit Wasser zuver-
lassig abdichten, beispielsweise bei einer Prozess- oder
Hygienereinigung.

Automatische Schmierung

In Prozessumgebungen oder in Fallen, bei denen Schmierpunkte
Ubersehen werden konnten, bieten die automatischen Schmie-
rungslosungen von SKF eine Maglichkeit, die Schmierstoffzufuhr
genau zu kontrollieren.

Lagereinheiten ohne Nachschmiermaglichkeit

Wenn eine bestimmte Schmierstoffsorte oder Fettfllung erforder-
lich ist, bietet SKF kundenspezifische, auf Lebensdauer geschmierte
Lager an.

Auch andere Technologien, wie beispielsweise Trockenschmierung
oder Solid Qil, konnen einen Betrieb ohne Nachschmierung unter
anspruchsvollen Umgebungsbedingungen ermaglichen.

Automatische Schmierung

Automatische SKF Schmiersysteme gewahrleisten eine saubere,
exakte und zuverlassige Schmierstoffzufuhr und erhohen zugleich
die Bedienersicherheit.

_—
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Typische Probleme an Vorbereitungsanlagen und in Vorbereitungsbereichen

Durch die verschiedenen Ablaufe zum
Waschen, Sortieren, Einstufen, Schalen,
Trennen und Mischen sind die Bereiche zur
Lebensmittelvorbereitung haufig feucht und
verunreinigt. Oft werden groBe Mengen
Wasser oder anderer Flussigkeiten benotigt,
und die hohe Luftfeuchtigkeit kann die Funk-
tionsfahigkeit umlaufender Maschinenteile
stark beeintrachtigen. AuBerdem konnen
Prozessstoffe wie auch Wasser und alkali-
sche Reinigungsmittel zur Nassreinigung der
Maschinen in die Lager eindringen.

Diese Betriebsbedingungen fiihren letztend-
lich zu hoheren Kosten durch Nachlassen
der Schmierwirkung, Schmierstoffverlust
und hoheren Wartungsaufwand. All diese
Bedingungen konnen durchaus auch
Sicherheitsrisiken fir die Mitarbeiter
darstellen.

Da die Zusammensetzung der Ausgangs-
stoffe variieren kann, sind oft auch Zufiih-
rung und Belastung unterschiedlich. Dies
kann zu starken StoBbelastungen und
hohen VerschleiRerscheinungen rotierender
Maschinenteile und zu hohem Energiever-
brauch und hohen Kosten fiihren.

Viele Rohmaterialien werden nur wahrend
einer kurzen Saison angeliefert und mussen
schnell weiterverarbeitet werden. Die
betroffenen Anlagen werden bis zum
AuRersten beansprucht; der VerschleiR
rotierender Maschinenteile sowie die Gefahr
des ungeplanten Stillstands werden erhoht.

Die Lebensmittelvorbereitung erfordert
groBe Mengen Wasser und erzeugt umfang-
reichen Prozessabfall; dadurch fallen hohe
Energie- und Abfallentsorgungskosten an.

SKF kann mit verschiedenen Technologien
dazu beitragen, diese Kosten zu reduzieren.

21

o
c
=

5=
(3]
S
(7}

o
—
(<)

>




Bereiche mit hoher Feuchtigkeit

Was sind Standardlager mit Lebensmittelsicherheitsfunktionen?

SKF Food Line Rillenkugellager
aus nichtrostendem Stahl redu-
zieren das Risiko und die Folgen
der Lebensmittelverunreinigung.

Die Metallkomponenten der Lager (Kugeln,
Ringe, Kafige und Dichtungstragerplatte)
werden ausschlieRlich aus nichtrostendem
Stahl hergestellt und bieten einen erhohten
Schutz gegen Korrosion.

22

Die Lager sind mit einem hochwertigen Fett,
freigegeben nach NSF Kategorie H1 fiir
Lebensmittelsicherheit, vorgeschmiert.

Das Nitrilkautschuk-Dichtungsmaterial ist
fUr die optische Erkennbarkeit blau einge-
farbt und entspricht den Empfehlungen der
FDA und EG-Kategorie 3. Damit wird das
Risiko von Produktrickrufen reduziert.

Die Entwicklung der Bran-
chenanforderungen wie z. B.
die Modernisierung des
Lebensmittelsicherheitsge-
setzes sowie ISO 22000 ver-
deutlichen, wie wichtig die
Vorbeugung von Verunreini-
gungen ist, anstatt erst zu
reagieren, wenn diese bereits
vorhanden sind.

Die Produktpalette ist fiir Bohrungen bis 40 mm
GroBe verfugbar. Weitere Maglichkeiten fir andere
Serien sowie Bohrungsgroen von bis zu 50 mm
sind ebenfalls erhaltlich. Nahere Informationen
finden Sie unter der Bezeichnung System im
Anhang auf Seite 120.

Das gewahlte Lagermaterial,
die blauen Kautschukdichtun-
gen sowie das gewahlte
Schmierfett erflllen relevante
Industriestandards. Diese
Lager sind fur den Einsatz in
besonders aggressiven
Anwendungen optimal
geeignet.



Bereiche mit hoher Last sowie feuchte und aggressive Umgebungen

Bietet es einen ultimativen Schutz gegen Korrosion?

Die ultra korrosionsbestandigen
abgedichteten MRC Rillenkugel-
lager wurden fiir hohe Korrosi-
onshestandigkeit, eine verbes-
serte Dauerfestigkeit sowie
deutliche Verbesserung der
Zuverlassigkeit entwickelt.

Die Verwendung von korrosionsbestandi-
gem nichtrostendem Stahl mit hohem Stick-
stoffgehalt (HNCR), zusammen mit Keramik-
kugeln, Kafigen aus nichtrostendem Stahl
sowie Dichtungsverstarkung, sorgt flr her-
vorragende Korrosionsbestandigkeit und
Dauerfestigkeit.

Die Lager sind mit einem hochwertigen
Schmierfett flir den Einsatz mit typischen
Speisen und Getranken optimal vorge-
schmiert und nach NSF als Kategorie H1 fur
die Lebensmittelsicherheit freigegeben.

Das Kautschuk-Dichtungsmaterial ist fur die
optische Erkennbarkeit blau eingefarbt, ent-
spricht den FDA-Empfehlungen und redu-
ziert somit das Risiko kostspieliger
Produktrickrufe.

Weitere Informationen Uber die Angebote
von SKF erhalten Sie von Ihrem Vertrags-
handler oder von |hrem SKF Ansprechpart-
ner vor Ort.

Die Produktpaletten entnehmen Sie bitte der Pro-
duktdatentabelle im Anhang auf Seite 121.

Priifung der Ermiidungsfestigkeit im
Wilzkontakt

Die ultra korrosionsbestdndigen MRC Rillenkugel-
lager bieten nicht nur eine hohere Korrosionsbe-
standigkeit im Vergleich zu Lagern mit Innen- und
AuBenringen aus 440C nichtrostendem Stahl,
sondern sie verldngern auch die Lebensdauer auf
das Doppelte bis Dreifache.
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Reinigung mit Hochdruckstrahlern und Auftreten von Verunreinigungen durch den
Prozess

Lager vor Verunreinigung schitzen und Wartungskosten senken?

SKF Food Line Y-Lagereinheiten e Besserer Schutz vor Fremdstoffen — kein
mit Geh3usen aus Verbundwerk- tropfendes Schmierfett, kein

stoffen widerstehen dem Absprit- Schmierstoffaustritt

zen mit Hochdruck und brauchen
nicht nachgeschmiert zu werden.

¢ Niedrigere Nachschmierungskosten und
geringere Umweltbelastung
¢ Geringeres Risiko eines vorzeitigen

DieY-Lagereinheiten der SKF Food Line mit Lagerausfalls

den in der Branche bewahrten 2RF-Dich- * Es konnen keine Schmierpunkte Uberse-
tungen eignen sich aus folgenden Griinden hen werden.

fiir Forderanlagen, Sortierer, Abrichtmaschi- ~ ® Korrosionsbestandig bei fast allen Formen
nen, Pressen, Bursten-Waschanlagen sowie der Nassreinigung

alle Nassreinigungsbereiche: e Bessere Eindammung von Bakterien-

wachstum durch massiven bzw. gefullten
Sockel und glatte Oberflachen

Langere Gebrauchsdauer

In einer Apfelverarbeitungsanlage mussten
die Stehlager aus Gusseisen alle drei Monate
wegen Rostbildung und Auswaschung des
Schmierstoffes ersetzt werden. Der Ersatz
durch SKF Food Line Y-Lagereinheiten mit
Einlagen aus nichtrostendem Stahl verlan-
gerte die Gebrauchsdauer auf Gber 1 Jahr,
sodass die Betriebssicherheit wahrend der
gesamten Saison gewahrleistet ist.

Um eine Demonstration der
Unempfindlichkeit dieser Lager bei
einer Nassreinigung zu sehen,
scannen Sie diesen Code ein oder
besuchen Sie den SKF Kanal auf
YouTube.

Verfligbares Sortimentl):
Metrisch: BohrungsgréBen zwischen 20 und 50 mm 1) Das Bezeichnungsschema finden Sie im Anhang
Zoll: BohrungsgréBen 3/4 Zoll, 1 Zoll, 11/8 Zoll, 1 1/16Z0ll, 1 3/4 Zoll, 1 7/16 Zoll, 11/2 Zoll, 1 15/16 Zoll auf Seite 120.
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Bereiche mit Staubbelastung und anderen Prozessverunreinigungen

Flhren hohe Feuchtigkeit und Eindringen von Prozessstoffen zu
Ausfallen?

Lager mit Solid Oil Technologie o Geringere.Gefahr des Eindringens von
machen eine Nachschmierung Ver“?re'.”'gunge”. ' .
unnﬁtig und schiitzen gleichzeitig ¢ Bestandig gegen die meisten bei der
vor dem Eindringen von Nassreinigung verwendeten

v L. Reinigungschemikalien
erunremnigungen. e Kein Austreten von Schmierstoff, der zur

Diese Speziallager sind mit einer mit Ol Verunreinigung von Lebensmitteln fuhrt

getrankten Polymermatrix anstelle von her-
kommlichem Schmierfett gefiillt; sie bieten
folgende Vorteile:

e Lieferbar mit NSF-zugelassenem lebens-
mittelgeeignetem Ol

Hohere Zuverlassigkeit in einer
Brot-Nachgaranlage

In einer Brot-Nachgaranlage mit einer Tem-
peratur von 60 °C fuhrten die hohe Feuchtig-
keit sowie Wassertropfen zu Korrosion und
die Emulgierung des Schmierfetts in den
Flihrungsradlagern zu Ausfallen. Solid Oil
Rillenkugellager aus nichtrostendem Stahl
waren die Losung ohne Nachschmierung und
Korrosion und beseitigten zugleich die Pro-
bleme mit der Fettemulgierung.

Solid Oil Lager kénnen praktisch bei allen SKF
Lagerbauarten mit ausreichendem Freiraum
verwendet werden.
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Bereiche mit Staubbelastung und anderen Prozessverunreinigungen

Ist Verunreinigung in Hochleistungsanwendungen ein Problem?

Die abgedichteten SKF Explorer
Pendelrollenlager bieten eine
lange Gebrauchsdauer.

Die abgedichteten SKF Pendelrollen-lager
der Explorer-Klasse werden im Werk mit
hochwertigem Fett beftillt und verfligen
Uber eine effektive integrierte Dichtung. Die
Vorteile sind:

e Hohe Zuverlassigkeit flr eine langere
Gebrauchsdauer

e Fir die meisten Anwendungen auf
Lebensdauer geschmiert, daher
nachschmierungsfrei.

¢ Weniger Schwingungen und Gerausch-
entwicklung, niedrigere Betriebskosten

Beim Einsatz abgedichteter SKF Pendelrol-

lenlager mit SKF Stehlagergehausen kom-

men die Dichtwirkung und Effizienz der drei-

fach sicheren Dichtungen am besten zur

Geltung.

Lieferbares Sortiment: Je nach Baureihe BohrungsgroSen von

25 bis 400 mm

26

Kein Stillstand wahrend der Saison

In jeder Erntesaison kam es an einer Zucker-
rohrtransportstrecke im Prozess durch das
Eindringen von Zuckerrohrsaft in die Steh-
lager zu vorzeitigen Ausfallen. Nach Einbau
von abgedichteten SKF Explorer Pendelrol-
lenlagern traten wahrend der Saison keine
Ausfalle mehr auf, wodurch sich die Aus-
tauschfrist auf 2 Jahre verlangerte.

Die dreifach sichere SKF Losung — abgedichtetes
Pendelrollenlager (3), Gehduse mit 70 bis 90 %
Fettfiillung (2) und externe Labyrinthdichtungen (1)
— stellt eine hochwirksame Dichtungslosung dar.



Erhohte Lebensdauer der Lager, vereinfachter und sicherer
Einbau?

SKF ConCentra steht fiir Zuverlas-  * Hohere Zuverlassigkeit im Betrieb

sigkeit im Betrieb durch eine e Geringerer Instandhaltungsaufwand
innovative Stufenhiilsen- durch hocheffizientes robustes

befestigung Dichtungssystem
) ¢ \ereinfachter Einbau durch spezielle Stu-

Die robusten und einbaufertigen SKF Con- fenhiilse (> Bild 2)
Centra Rollenlagereinheiten werden werks- ~ ® Hohe Tragfahigkeit
seitig montiert und mit Fett beflllt — beste

Voraussetzungen flir eine lange Gebrauchs-

dauer. Die verwendeten Pendelrollenlager

sind Lager in SKF Explorer-Qualitat.

Kein Stillstand wahrend der Saison

In einer Zuckerrohrverarbeitungsanlage kam
es durch hohe Belastungen und die Verunrei-
nigung der Lager durch Ausgangsstoffe zu
Lagerausfallen; nach Einbau des SKF Con-
Centra Systems verlangerte sich die durch-
schnittliche Zeitspanne zwischen Ausfallen
von 2,5 Monaten auf iber 18 Monate.

Die SKF ConCentra Rollenlagereinheiten sind mit BohrungsgroRen zwischen Patentierte SKF ConCentra-Stufenhilse
35 und 75 mm lieferbar.
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Voraussetzungen zur Verwendung von Schmierstoffen und
entsprechender Nachschmierung

Die Auswabhl des richtigen Schmierfetts Nachschmierstellen

Wollen Sie genormte lebensmittelvertragliche Sie sind sich nicht sicher, ob Sie samtliche
Schmierfette in der gesamten Anlage Nachschmierstellen genau kennen?

verwenden?
SKF bietet einfache Losungen zur Identifizierung der richtigen

Schmierstoffart und -menge flr Ihre Anlage.

SKF LGFP 2

SKF LGFP 2 ist ein lebensmittelvertragliches Lagerfett, das von der Sc.hmlernlppel-Montagekappen- und
NSF fiir die Kategorie H1 zugelassen und auRerdem als halal und Etikettensatz TLAC 50

koscher zertifiziert ist. Weitere Vorteile sind: Sie helfen dabei, eine Kreuzkontamination zu vermeiden.

¢ \ollstandige Einhaltung aller Hygienevorschriften
¢ Hohe Bestandigkeit gegen Wasser und Korrosion

SKF Lubrication Planner
Ermaglicht eine einfache Verwaltung der Schmierroutinend).

W s ataon Plareses e
SKF Lubrication Planner

BRAPS Soction HE100 3 Dicsstmobor changn

1) Kostenloser Download unter skf.com/lubrication (Registrierung
erforderlich)
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Nachschmierverfahren und -werkzeuge

Optimale Sauberkeit beim Nachschmieren?

SKF bietet eine Reihe von handbetatigten oder Luft-Fettpumpen fur
Anwendungen mit groRen Fettmengen sowie Schmierfett-Fillpum-
pen fur optimale Sauberkeit an.

SKF Schmierfett-Fiillpumpen,
Baureihe LAGF

SKF Schmierfettpumpen, Baureihe LAGG

Schmierfristen

Wie oft und wie viel sollte nachgeschmiert
werden?

SKF DialSet

Mit der SKF DialSet Software konnen Sie die korrekte Schmierfett-
menge und das Schmierintervall berechnen. So lasst sich die
Schmierung optimal an die geplanten Nachschmierfristen anpassen.

O SKF Diaiet
Qpticns . Frint- Language- About
Dt Suting |Giecendyrate | CpestegCondtens | CHtumond | Seeciilesn |stessees |

BEX|

Bearing Basics Greasa Lubricator
Dimecaes Type™
of w3 #¥ | @ popevcEETAEe Unspeitea T
of wd i 1 SREICRECARE "_ Taons
=g CoueMPr R LGRRs

 TREITER L
n LG

Operating Conditions:

n- Speed Op ey t e Hgh
LT ] Liad, Moderale
Ehoick e He
Beacng Dipersing Tempdratons: Ampam Temeeeture: femoe
o Lo a7 630 shan onentation: Horzoatal

& Hosicanind 1™ Merticnl

W

Mgh 78 5300

Reperghmant From the sde
Rotatng Quter Rng: No

A eny High: 5310 10745

Rovulls

boraitr, tretib: LAGD 1000
R ey Corracing imerm! =
[ e e T e tCo=1.0 min
Gpe o —
Greats Bl Feed (2t tPa=10.9 hs
|— 3 g [ [
| SKF

SKF DialSet ist ein schnelles und zuverldssiges Tool zur
Berechnung von Nachschmierfristen. Laden Sie sich die App
fr Android oder iPhone durch Scannen dieses Codes
herunter.
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Schutz vor Verunreinigungen durch hocheffiziente Dichtungen fir umlaufende
Maschinenteile

Kundenspezifische Dichtungen in ein bis zwei Tagen?

SKF Dichtungslosungen e Kurze Durchlaufzeiten; kundenspezifische
Dichtungen konnen in nur ein bis zwei

Die kundenspezifischen Dichtungen von SKF Tagen gefertigt werden.

mussen flir die Nassreinigung mit aggressi- e Hohe Flexibilitat in der Ausfihrung

ven Chemikalien geeignet sein und das Ein- e Bestindig gegen hohe Feuchtigkeit, HeiB-

dringen der verarbeiteten Lebensmittel und dampf und Chemikalien, die bei der Hygi-

Getranke verhindern; sie werden sowohl aus enereinigung (CIP) eingesetzt werden

von der FDA zugelassenen Standardwerk-

; e Hohe VerschleiBfestigkeit, auch bei Verar-
stoffen als auch aus SKFs eigenen, zugelas-

‘ ] beitung abrasiver Stoffe Hdhere Produktivitdt und geringere
senen Dichtungswerkstoffen hergestellt, wie « Weniger ungeplante Stillstandszeiten und Instandhaltungskosten in einer Molkerei
z. B. die ECOPUR Reihe. 'g 9ep Haufige Nassreinigung mit Natronlauge und

weniger Ausschuss Sauren in der Homogenisierungseinheit
e L3 einer Molkerei griff die Dichtungswerkstoffe
angere Geprauchsdauer an. Dadurch wurden die Milchprodukte ver-
e Weniger Reibung unreinigt. Die schnelle Hin- und Herbewe-

gung und der Homogenisierungsprozess
selbst flihrten zu einer weiteren Belastung
des Dichtungssystems. All diese Bedingun-
gen verkurzten die Gebrauchsdauer der
Dichtungen, wodurch dann die Welle bescha-
digt wurde. AuBerdem gerieten Partikel der
Dichtungen und des Sttitzrings in die Milch.

Die SKF Dichtungslosung aus Materialien mit
FDA-Zulassung und hoher Bestandigkeit
gegen die Reinigungschemikalien war 12
Monate lang problemlos im Einsatz. Heute
werden die Dichtungen wahrend der jahrli-
chen Abschaltung zur Instandhaltung einmal
im Jahr gewechselt. Das Ergebnis ist eine
wesentliche Produktivitatssteigerung und
Kostensenkung, da weniger Instandhaltung
erforderlich ist und das Produkt nicht verun-
reinigt wird.

Mit dem SKF SEAL JET System konnen maBgeschneiderte Dichtungen als Prototypen oder in kleinen und
mittelgroBen Serien innerhalb von 1 bis 2 Tagen hergestellt werden. Das System ist eine komplette Pro-
duktionseinheit mit einer computergesteuerten CNC-Maschine, Werkzeugen zur Bearbeitung von Polyme-
ren und spezieller Software.

Die SKF Dichtungen aus FDA-zugelassenen

H-ECOPUR und ECOPUR 95A-bl-FG Werkstoffen Weitere Informationen entnehmen Sie bitte

mit EG 1935/2004 Zulassung zeichnen sich durch der Materialdatentabelle im Anhang auf
ein besseres, reibungsarmes Profil, geringeren Seite 122.

Stick-Slip-Effekt sowie hervorragende Dichtungs-

wirkung aus.
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Fur kundenspezifische Anlagen werden spezifische Losungen als Standard angeboten

Materialausfithrung auf einem vollig neuen Niveau

Fur Uberragende Leistungen im Bereich der Lebensmittel- und
Getrankeindustrie haben die SKF Ingenieure die herkommlichen
Ausfuhrungsformen einen Schritt weiter gebracht und eine Alter-
nativlosung entwickelt. Dies erfolgte auf Grundlage bisheriger
Anwendungen sowie der Erfahrungswerte mit den Lebensmittel-
und Getrankeanlagen und unter Berucksichtigung der folgenden
hygienischen Gestaltungsgrundsatze unter Verwendung hoch-

wertiger Lebensmittel.

MagRtabellen finden Sie in der Publikation
,Maschinendichtungen-Flexibilitat und
Standardprogramm-Komfort.”

Gibt es eine Leistungssteigerung gegeniiber herkommlichen

Konstruktionen?

SKF H1R Homogenisator-Chevron-
Dichtungssatz

Diese von herkommlichen Chevron-Elasto-
merdichtungen differenzierbare Losung
passt in mehrteilige Schlauchanschlisse und
wird in der Regel mit einer Feder
zusammengedruckt.

H1R verflgt Gber eine Materialkombination,
die Verunreinigung sowie abrasiven, mogli-
cherweise nicht schmierenden Produkten
widersteht.

Die Vorteile sind:

e | angere Dichtungslebensdauer

¢ Geringere mittlere Betriebsdauer zwi-
schen Lagerausfallen

* Weniger haufiger und kostenglinstigerer
geplanter Austausch des
Dichtungssystems

Flir anzupassende Losungen fiir lhre spezielle
Anwendung wenden Sie sich bitte an SKF.

Ist eine vereinfachte Ausfiihrung noch wirksam?

SKF H2R Homogenisator-
Verbunddichtung

Diese Hochleistungsverbund-0-Ring-Kol-
bendichtung verflgt Gber ein elastisches
Energizer-Element, sodass Federn oder
Stopfbuchspackung nicht mehr benotigt
werden. Ein druckadaptiver Stltzring bietet
einen ausgezeichneten Antiextrusionsschutz
fur das Dichtungselement.

Die geometrische Ausfiihrung sowie die
fortschrittliche Materialauswahl des Dich-
tungselements verleihen den H2R
Dichtungen:

e Eine sehr hohe Druckfestigkeit

¢ Hervorragende Gleiteigenschaften in was-
serbasierten FlUssigkeiten sowie
Lebensmitteln.

Die Vorteile sind:

¢ Hohe Lebensdauer der Dichtungen durch
Reibungs- und Abriebfestigkeitseigen-
schaften des Dichtungsmaterials

¢ Hohe Reinigharkeit durch ein einzelnes
dynamisches Dichtelement mit
Mehrpunkt-Randversiegelung.
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Standarddichtungen mit weiteren Optionen

SKF Radialwellendichtungen bieten eine verbesserte

Dichtwirkung.

SKF WAVE Radialwellendichtun-
gen — CRW Baureihe

CRW-Dichtungen haben einen metallischen
AuBenmantel, der formschlissig in der
Gehausebohrung sitzt und eine geeignete
Laufflache fur den V-Ring bildet. Die
Bore-Tite-Beschichtung des AuBenmantels
flllt geringfligige Unebenheiten in der Auf-
nahmebohrung aus.

Die SKF WAVE Dichtlippe weist bessere
Dichtwirkung und bis zu 20 % weniger Rei-
bung auf. Damit ergeben sich his zu 30 %
niedrigere Temperaturen als bei konventio-
nellen Radialwellendichtringen mit gerader
Dichtlippe.

SKF Speedi-Sleeve

Die SKF Speedi-Sleeves sind so konstruiert,
dass sie einfach Uber verschlissene Wellen-
flachen geschoben werden — so muss die
Welle nicht nachgeschliffen werden und
kostspielige Stillstandszeiten werden dras-
tisch reduziert. Die spezielle Dichtfunktion
verhindert darber hinaus eine Schmier-
stoffleckage und minimiert so die Umwelt-
belastung. SKF Speedi-Sleeves bestehen
aus nichtrostendem Stahl und konnen mit
einer Titannitrid-Beschichtung versehen
werden, die fUr die Lebensmittel- und
Getrankeindustrie geeignet ist.
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Kiirzere Stillstandszeiten in einer
Gefliigelverarbeitungsanlage

Bei der Nassreinigung der Maschinen in
einer Gefllgelverpackungsanlage mit einem
Hochdruckwasserstrahl drang Wasser durch
die Dichtlippen, verunreinigte den Schmier-
stoff und beschadigte die Lager. AuRerdem
hinterlieBen die vorhandenen Dichtungen
Einlaufspuren auf der Welle.

SKF empfahl die Verwendung von V-Ringen,
um zu verhindern, dass Wasser und andere
Verunreinigungen durch die Dichtung in das
Lager eindringen. Zur Reparatur der ver-
schlissenen Wellen wurden SKF Speedi-
Sleeve Reparaturhllsen verwendet; dadurch
brauchten die Wellen nicht ausgebaut zu
werden und die Stillstandszeiten wurden
minimiert.

Schutz einer Sojaflockenmaschine durch
effektive Dichtung

Staub- und Schmutzablagerungen an der
AuBenseite einer Sojaflockenmaschine
gelangten unter die Dichtlippe und verur-
sachten Verschlei® und eine Verunreinigung
des Schmierstoffs. Bruchstlicke der Sojaboh-
nen verfingen sich bei der Flockenherstellung
auch in der inneren Dichtlippe und bescha-
digten das Lager.

SKF setzte CRWH1-Nitrilkautschuk-Dich-
tungen als innere und auBere Dichtung ein.
Zusatzliche V-Ringe verhindern die Ablage-
rung von Verunreinigungen an den Dichtun-
gen. Durch das Aufschieben einer SKF
Speedi-Sleeve Reparaturhilse auf die Welle
unter der auBeren Dichtung der Maschine
brauchte die Anlage nicht zum Zerlegen und
zur Reparatur der beschadigten Welle lan-
gere Zeit abgeschaltet zu werden.
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Hocheffiziente Kunststoffteile mit hohem Wirkungsgrad flir rotierende sowie

oszillierende Maschinenteile

Hygienischer, verschleiBfester und leichter

Die hochentwickelten Kunststoff-
bauteile von SKF bieten eine
alternative Materialauswahl

fur verschiedene
Anwendungsbereiche.

Die SKF Kunststoffbauteile mit FDA-Zulas-
sung sind weniger empfindlich gegenlber
extremen Temperaturen, hohen Driicken,
hohen Oberflachengeschwindigkeiten und
aggressiven Reinigungschemikalien.

Werkstoffe auf PTFE-Basis mit Fiillstof-
fen werden meist zur Abdichtung bei oszil-
lierenden und Drehbewegungen mit hcherer
Geschwindigkeit eingesetzt. Typische
Anwendungsgebiete sind Radialwellendich-
tringe in Forderanlagen, Verarbeitungsanla-

Verbesserte Konstruktion einer
Mischtrommel fiir die Herstellung von
Getreideflocken

Bei der Getreideflocken-Mischtrommel eines
Lebensmittel verarbeitenden Unternehmens
waren die Nahte nicht in Drehrichtung ange-
ordnet. Dadurch kam es zur Anlagerung und
Vermehrung von Bakterien und zu einem
VerschleiR der Unterseite.

SKF schlug eine neue, nahtlose Konstruktion
aus verschleiBfesten, von der FDA zugelasse-
nen Materialien vor, um die Anlagerung von
Bakterien zu vermeiden. Die Losung erfiillte
die HACCP-Anforderungen, ermaoglichte eine
bessere Kontrolle der Hygiene und wies
zudem eine langere Lebensdauer auf.

gen wie Mischern sowie in Anlagen zur Flis-
sigkeits- und Luftaufbereitung. Sie besitzen
hervorragende Selbstschmierungseigen-
schaften, da PTFE eine gute Gleitflache
darstellt.

Hochfeste Materialien wie PEEK, PPS,
POM und PETP werden haufig in Gleitlagern
und Dichtungen fir oszillierende und rotie-
rende Bewegungen eingesetzt, bei denen
beste physikalische Werkstoffeigenschaften
erforderlich sind, um ein Kriechen des Werk-
stoffes zu vermeiden.

¢ Materialien auf der Basis von UHMWPE
(metalldetektierbar) werden fiir Dich-
tungen und Gleitbuchsen flr extrem abra-
sive Lebensmittel-Produkte und in Hoch-
druckanwendungen eingesetzt.

Verbesserter Produktionsablauf durch
neues Formverfahren fiir Fleischpasteten

Zum Formen von Fleischpasteten wurden
schwere Stahltrommeln eingesetzt, wobei
jede GroRe mit einer speziellen Trommel
hergestellt wurde. Durch die fehlende Flexi-
bilitat ergaben sich lange Umristzeiten flr
andere Fleischpastetengrofen und Probleme
bei der Reinigung.

SKF verwendete hochentwickelte Kunststoff-
bauteile mit FDA-Zulassung sowie spezielle
Bearbeitungsverfahren und erarbeitete eine
flexible Losung mit Schnellverschlusseinsat-
zen in den Trommeln. Dank dieser Verbesse-
rungen brauchen nicht mehr die ganzen
Trommeln ausgetauscht zu werden, und die
Umristzeit ist um 3 Stunden kirzer.
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Effektive Schmierung fur zuverlassigen Betrieb

Befiirchten Sie, dass
Nachschmierpunkte
ubersehen werden?

Der automatische SKF Schmierstoffgeber
fiir Einzelschmierstellen dient als einfa-
ches, prazises und zuverlassiges Nach-
schmiersystem und wird haufig fir Walz-
lageranwendungen sowie Ketten, Fihrun-
gen, Gleitlager, Linearlager, Schrauben und
Zahnrader eingesetzt.

1 LAGD-Baureihe, gasgetrieben
2 TLSD-Baureihe, elektromechanisch angetrieben

3 Hochdruck TLMR-Baureihe, elektromechanisch
angetrieben

SKF Schmierstoffgeber erhohten die
Zuverldssigkeit in Zuckerrohraufziigen

An verschiedenen Schmierstellen fiihrten die
herkommlichen Einzelpunkt-Schmierstoff-
geber in den Stehlagern der Zuckerrohrauf-
zuge einer Zuckerfabrik aufgrund der Tempe-
raturbedingungen und der hohen
Schwingungspegel nicht die erforderliche
Menge Schmierfett zu. Elektromechanisch
angetriebene SKF Schmierstoffgebereinhei-
ten konnten praktisch alle Ausfalle verhin-
dern, erhohten die Zuverlassigkeit und senk-
ten die Kosten deutlich.

Ein einfach zu installierendes
Zentralschmiersystem?

Die automatischen Schmierstoffgeber
SKF MultiPoint kommen als benutzer-
freundliche und kostengtinstige Alternative
zum Einsatz, wenn groBere Entfernungen,
hohere Durchflussraten oder erweiterte
Uberwachungseigenschaften gefordert
werden.
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Sie benotigen eine schnelle
Berechnung von
Nachschmierfristen?

SKF DialSet unterstiitzt den
Anwender bei der Einrichtung
der automatischen SKF
Schmierstoffgeber.

Darlber hinaus berechnet es die Schmier-
stoffmenge, korrigierte Nachschmierfristen
sowie die erforderlichen Zuflihrgeschwindig-
keiten. Diese Parameter ermaglichen die
optimale Losung mit geplanten
Nachschmierfristen.

[0 SKF DialSet
Optons  Erint  Language - About
Dial Setting | pespnse ol | ety Covamens

| Coeuatens | seiecton)

Bearing Basics reand
Dupespions .
o[ w | %7 # DEESACEREASE " Unag
3 e
of m3] 512 C SRECABICARE
ppoag o (gt
o[ =3 1 =
— o © TReTEE  LGH
Dperating Conditions
n - Spesd Op hreiday Contaminaponborsmune:
i Ly 5‘ o yi‘m Load: Mosarste
o eaoanie
Bearing Operaing Temperature Acbient Temperatuse: A,
(& Low: 47 1263°C Shafl arientation Hori]

5 Mormal 833078 °C
2 = ¥ Horizontal v
{ Hgh: T8 93°C

" ary Hgh 3340 407 70

Rotatng Outer Ring,
Rosults
Trasn; reut; LAGD 1000
Relub intarial Coecind intara

tCo=1,0 mn
tPa=10.9 h

I 15800 nre 1855 prs
G ot

Graass Qunabty

g

Feed oate
04 giasy

SKF DialSet Downloads sind fiir
Android oder iPhone auf skf.com/
lubrication sowie durch Scannen
dieses Codes kostenlos

verflgbar.

Sie mochten Ablagerungen auf
den Ketten minimieren?

LFFM 80

Das Kettenol LFFM 80 flir hohe Feuchtigkei-
ten stellt seine guten Leistungen insbeson-
dere in sehr feuchten Umgebungen wie Kes-
seln und Teigtrocknern bzw. in solchen
Anwendungen unter Beweis, bei denen es
zu Kondensation kommen kann. Dieses Ol
mit niedriger Viskositat auf Basis eines halb-
synthetischen Ols verhindert die Entstehung
von Ablagerungen auf der Kette und bietet
einen guten Korrosions- und
VerschleiBschutz.

Die Vorteile sind:

e \erbesserte Kettenlebensdauer

e Einsparungen in der Instandhaltung

e Langere Nachschmierfristen

e Reduzierter Olverbrauch

Die geruchs- und geschmacklosen lebens-
mittelvertraglichen Kettenole entsprechen
den NSF H1 Vorschriften und gewahrleisten
hohe Sicherheitswerte sowie eine einfache
Handhabung.

Ein Hochleistungskettenol fur
den allgemeinen Gebrauch?

LHFP150

Das LHFP150 ist ein Allzweck-Kettenal auf
Basis einer synthetischen Olformulierung
mit gutem Korrosions- und VerschleiRschutz
sowie Alterungs- und Oxidationsstabilitat.

Die Vorteile sind:

o \erbesserte Kettenlebensdauer

¢ Einsparungen in der Instandhaltung
e Langere Nachschmierfristen

e Reduzierter Olverbrauch

Die geruchs- und geschmacklosen lebens-
mittelvertraglichen Kettenole entsprechen
den NSF H1 Vorschriften und gewahrleisten
hohe Sicherheitswerte sowie eine einfache
Handhabung.
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Effektive Schmierung flir zuverlassigen Betrieb

Ungeplanter Stillstand wegen unzureichender Schmierung?

Die automatischen Zentral-
schmiersysteme von SKF verein-
fachen die Schmierung und
Instandhaltung und verbessern
die Zuverlassigkeit, Produktivitat
sowie die Sicherheit.

Mit seinen Zentralschmiersystemen bietet
SKF eine Reihe von flexiblen automatischen
Losungen flr Lager, Getriebe oder lineare
Bewegungen, die sich an die unterschied-
lichsten Anlagebedingungen anpassen las-
sen. Zu jedem Schmiersystem gehoren eine
Pumpeneinheit (mit optionaler Steuerein-
heit), Verteiler und Zuleitungen zur automa-
tischen Abgabe der Schmierstoffmengen
entsprechend den Schmierfristen. Optional
kann dieses System mit der SPS-Steuerung
der Maschine verbunden werden, sodass ein
maoglicher Ausfall des Schmiersystems
angezeigt wird.

e Haohere Produktivitat durch bessere
Maschinenverflgbarkeit

o Vereinfachte Wartung durch modulare und
genormte Schmiersystembauteile

e Flexibles System — kann an unterschiedli-
che Anlagen und verschiedene Schmier-
fette und -ole angepasst werden.

e Langere Lager- und Getriebegebrauchs-
dauer durch geringeren Verschlei
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Kiirzere Stillstandszeiten und geringere
Wartungskosten in der
Getreideverarbeitung

Unzureichende Lagerschmierung in einem
Getreidetrommeltrockner fiihrte zu unge-
plantem Stillstand. Das System wurde in
einer sehr feuchten Umgebung eingesetzt.
Wegen einer blockierten Leitung wurde nur
eine unzureichende Menge Schmierstoff
zugeflhrt und es gab kein Warnsystem, das
diesen Schmierungsausfall angezeigt hatte.

Der Trommeltrockner wurde mit einem kon-
tinuierlichen SKF ProFlex Schmiersystem mit
digitaler Steuer- und Uberwachungseinheit
mit externem Alarm ausgestattet. Durch die
Abgabe der korrekten Schmierstoffmenge
reduzierte das neue System nicht nur den
Schmierstoffverbrauch um 50 %, sondern
auch die ungeplanten Stillstandszeiten sowie
die Umweltbelastung durch zu hohen
Schmierfetteinsatz und die anschlieBende
Entsorgung. Fiir den Kunden amortisierten
sich die Investitionen innerhalb von 8
Monaten.



Das SKF ProFlex System mit zusdtzlichen Spriih-
disen kann zur Schmierung von Ritzelantrieben
bei Zuckerdiffusoren, Mischern usw. verwendet
werden.

SKF ProFlex,
Progressiv-Schmiersysteme

Fur kleine und mittelgroBe Maschinen. Das
kontinuierlich arbeitende System enthalt
eine Forderpumpe sowie Mengenteiler, die
kontinuierlich jede Schmierstelle mit einer
definierten Menge Schmierstoff —in der
Regel Schmierfett — versorgen. Dabei kon-
nen auch zugesetzte Schmierpunkte
erkannt werden.

Das SKF ProFlex System kann zur Schmie-
rung von Lagern in Trocknern, Mihlen, Bre-
chern, Mischern, Filtern und vielen anderen
Maschinen eingesetzt werden.

Das SKF DuoFlex System hat zahlreiche Vorteile
flr Maschinen und Anlagen der Lebensmittelin-
dustrie, beispielsweise in Zuckerfabriken zur
Schmierung von Gleitlagern und Getrieben.

SKF DuoFlex, Zweileitungs-
Zentralschmiersysteme

Fr mittelgroRe oder groBe Maschinen mit
vielen Schmierpunkten, langen Schmierlei-
tungen und extremen Betriebsbedingungen.
Das Zweileitungssystem kann mehrals 1
000 Schmierstellen von einem einzigen
Pumpenzentrum aus versorgen.

Senkung des zu hohen
Schmierstoffverbrauches in einer
Rohrzuckerfabrik

Die Lager in einer Rohrzuckerfabrik hatten
einen sehr hohen Schmierstoffverbrauch.
SKF empfahl den Einsatz des SKF DuoFlex
Zweileitungs-Schmiersystems als Ersatz fur
die vorhandene Olschmierung. Die Umris-
tung fiihrte zu einer Senkung des Schmier-
stoffverbrauchs von 14 t Ol pro Jahr auf 3,8 t
Schmierfett pro Jahr und erhohte sowohl die
Zuverlassigkeit der Maschine als auch ihre
Verfligharkeit.
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Mehr Betriebssicherheit von Forderketten durch wirksame Schmierung

Langere Gebrauchsdauer und geringere Instandhaltungskosten

fur Forderketten?

SKF ChainLube Ol-Spritzschmier-
systeme sind zuverlassige Losun-
gen fiir die exakte und automati-
sche Kettenschmierung.

Zu den Systemen gehoren volumetrische
Kolbenpumpen, die eine dosierte Schmier-
stoffmenge genau an den Reibungspunkten
abgeben, wahrend die Kette in Betrieb ist.
Eine Steuereinheit sorgt dafiir, dass der
Schmierstoff zur gewiinschten Zeit abgege-
ben wird. Da die Spritzdlisen keinen mecha-
nischen Kontakt mit den Ketten haben, wer-
den Schmutzablagerungen und Verschlei
vermieden.
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e Geringere Instandhaltungskosten (gerin-
gere Kosten flr Schmierstoffe und
Schmierung als bei manueller
Schmierung)

e Kein Risiko vergessener Schmierstellen
mehr

o Hohere Produktivitat durch Wegfall unge-
planter Stillstandszeiten

e [ angere Lebensdauer durch geringeren
KettenverschleiB

e Weniger Energieverbrauch durch gerin-
gere Reibung

e Hohere Bedienersicherheit durch weniger
Eingriffe flr Instandhaltung

¢ Kein Eindringen von Fremdkorpern,
sodass die Hersteller die HACCP-Prozesse
bei der Herstellung sicherer Lebensmittel
leichter einhalten konnen

e Sauberere Umgebung durch sparsameren
Einsatz von Schmierstoff

SKF ChainLube, luftloses Ol-Spritzschmiersystem
mit integrierter Automatisierung sowie Pumpsys-
tem und Behdlter

SKF ChainLube Systeme kénnen vor Ort mit SKF
Kettenschmiermitteln in Lebensmittelqualitdt oder
anderen Arten von Schmiermitteln ausgerdstet
werden.



SKF kann lhnen das richtige Ol-Spritzschmiersystem fiir
spezifische Anforderungen empfehlen.

SKF Ch-gin Lube - druckluftbetrie-
benes Ol-Spritzschmiersystem

Dieses System ist am besten zur Schmie-
rung von Ketten geeignet, bei denen keine
Erkennung der Kettenteilung moglich ist,
weil die Kette zu schnell durchlauft oder die
Kettenteilung zu klein ist (unter 50 mm). Mit
einem geregelten Tragerluftstrom werden
kleine Mengen eines Schmierstoffs mit einer
Viskositat von unter 400 cSt fast ohne Bil-
dung von Schmierstoffnebel um die Spritz-
dusen an die Schmierstellen gebracht.

Anlagenspezifische Losungen

SKF ChainLube - druckluftloses
Ol-Spritzschmiersystem

Dieses druckluftlose Oleinspritzsystem sorgt
flr eine exakte Kettenschmierung, Teilung
flr Teilung, und kommt ohne Anschluss einer
Druckluftversorgung aus. Es eignet sich
ebenfalls fur die Schmierung von Ketten mit
einer mittleren Teilung (50 bis 300 mm) und
einer Geschwindigkeit von unter 2 Teilungen
pro Sekunde.

Ist die Anlageneffizienz durch unzuverlassige Schmierung

beeintrachtigt?

Das Fetteinspritzsystem SKF
ChainLube fiir Zuckerdiffusoren
reduziert ungeplante und
geplante Stillstandszeiten.

Dieses Fetteinspritzsystem ist eine ganzheit-
liche Schmierlosung, bestehend aus
Schmiereinheiten, elektronischer Steuerein-
heit, Druckluftpumpe und Luftaufberei-
tungsanlage. Das System wurde hier an die
extremen Betriebsbedingungen des Diffu-
sors angepasst und gewahrleistet eine opti-
male Schmierfettzufuhr zu den Kettenbolzen
und Rollenwellen, um Klemmen der Ketten
zu vermeiden.

Niedrigere Instandhaltungskosten,
kiirzere Stillstandszeiten und geringerer
Energieverbrauch in einem
Brot-Garschrank

Die manuelle Schmierung einer kritischen
Forderkette, die hoher Feuchtigkeit ausge-
setzt war, flihrte zu Reibung, Kettenver-
schlei und -bruch. Dies hatte haufige Pro-
duktionsausfalle zur Folge, verschlechterte
die Produktqualitat und verursachte Kosten
durch haufigen Kettenaustausch. Darliber
hinaus war die Sicherheit des Bedienperso-
nals durch Olaustritt bei der manuellen
Schmierung gefahrdet.

Das automatische Olschmiersystem SKF
ChainLube konnte die notwendigen Ketten-
wechsel um die Halfte reduzieren. Einsparun-
gen ergaben sich durch geringere Pro-
duktverluste und niedrigere Lohnkosten fiir
die manuelle Schmierung. AuBerdem verbes-
serten sich Sicherheit und Anlagenhygiene.

Das automatische Schmiersystem SKF
ChainLube spart Zeit und Geld.

In einem Zuckerdiffusor wurde ein Schmier-
system zur Schmierung und zum Schutz der
Kettenrollen vor Korrosion (durch Eindringen
von Wasser und Dampf an den Rollen) einge-
baut. Eine unzureichende Schmierstoff-
menge an den Kettenrollen und der Welle
flhrte jedoch zu Produktionsstopps wahrend
der Saison. Das Instandhaltungsteam musste
die gesamte Kette wechseln. Dadurch kam es
zu einem achtsttindigen Produktionsstopp.
SKF schlug ein voll Gberwachtes Fettein-
spritzsystem vor, das die Kettenrollen zuver-
lassig schmiert. Der Gesamtfettverbrauch
sank dank der exakten und einstellbaren
Zuflihrung der Schmierfettmenge.
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SKF Losungen optimieren die Kettenleistung

Anlagenspezifische Losungen

Geringerer VerschleiR, begrenzte Dehnung und weniger
Kettenbriiche

Die von SKF konstruierten Forderketten sind eine zuverlassige Losung
fiir anspruchsvolle Anwendungen.

Die vielen verschiedenen Arten von Forderanlagen und Forderketten in der Lebensmittel-
und Getrankeindustrie erfordern eine gleichermaBen groBe Zahl von Kettenkonfigurationen
und -werkstoffen.

Das SKF Sortiment an Forderketten umfasst verschiedene Ketten und Kettenwerkstoffe, die
nach Kundenwunsch flexibel angepasst werden konnen.

o Werkstoffe: vom hochwertigen bzw. hochfesten nichtrostendem Stahl bis zum Werkstoff
mit langer Lebensdauer in geharteter oder Gussstahlausfihrung
e Anbauteile: speziell fir die Prozesse und Produkte ausgelegt

Die Losung bietet: langere Lebensdauer, einfachen Einbau, kirzere Stillstandszeiten und
geringeren Instandhaltungsaufwand.

Die Standardpalette der SKF Ketten umfasst auBerdem:

SKF Xtra Strength Ketten — Baureihe XT

Die SKF Xtra Strength Ketten erhohen die Produktivitat bei Anwendungen mit hohen StoR-
belastungen und niedrigeren Betriebsgeschwindigkeiten. Die Werkstoffe und Toleranzen der
Kette sowie eine verbesserte Warmebehandlung gewahrleisten bessere Eigenschaften als die
von Standardketten mit den gleichen MaBen. Technische Vorteile sind u. a. die lange Lebens-
dauer trotz StoRbelastung und Unempfindlichkeit gegentiber Schiefstellungen.
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Optimierte Produktion in Zuckerfabrik
dank besserer Kette

Die Umlaufketten in einer Zuckerfabrik fielen
haufig vorzeitig aus, sodass es beim Zucker-
rohrtransport zu ungeplanten Ausfallen kam.
SKF entwickelte eine kundenspezifische
Losung mit einer Kette aus einem Sonder-
stahl, der einer speziellen Schmiedebehand-
lung unterzogen wurde. Die Ketten arbeite-
ten ohne Ausfall Gber 2 Jahre, erflillten damit
die Anforderungen an die Lebensdauer, fiihr-
ten zu einer erheblichen Einsparung von
Arbeitszeit und senkten die Produktionsver-
luste deutlich.

SKF kann eine breite Palette von speziellen
Forderketten nach Kundenwunsch an den
jeweiligen Anwendungsfall anpassen.

Geringere Instandhaltungskosten in Palmol-
fabrik durch optimierte Forderkettenantriebe

Die Forderantriebe in einer Palmolpresse
waren standig extremen Betriebsbedingun-
gen ausgesetzt. SKF flhrte eine Forderket-
tenanalyse durch und empfahl daraufhin die
SKF Xtra Strength Ketten mit geharteten
Kettenbolzen, um die betrieblichen Anforde-
rungen besser zu erflllen. AuRerdem unter-
stutzte SKF die Teams des Werks durch
Schulungen, um die Instandhaltungsoperati-
onen weiter zu optimieren.

Die hohere Zugfestigkeit bedeutete langere
Lebensdauer der Kette und langere Instand-
haltungsintervalle. AuBerdem profitierte die
Palmolfabrik durch geringere Instandhal-
tungskosten und hohere Maschinen- und
Forderanlagenzuverlassigkeit.



Spezielle Forderketten —
grofses Sortiment, an
den jewelligen Anwen-
dungsfall angepasst
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| Hohe Temp. |

Extrem hohe Temperatur

1200°C<+—>150C+— > 350°C

Braten

Hochtemperaturanwendungen bis zu 150 °C

Mit Temperaturen zwischen 120 und mehr
als 300 °Csind Prozesse wie Backen, Frittie-
ren und Braten ein erheblicher Kostenfaktor
rotierender Maschinenteile.

Die erforderliche haufige Nachschmierung
ist kostspielig, arbeitsaufwendig und es wird
viel teures Hochtemperaturfett benatigt.
Haufiges Schmieren kann zu einem unhygi-
enischen Austritt von Schmierfett flihren, die
Produktivitat senken und die Kosten fur die
Abfallentsorgung erhohen. Extreme Tempe-
raturen konnen auch Lagerkorrosion, unhy-
gienische Korrosion und Schalung, Lager-
ausfall und lange Stillstandszeiten sowie
hohe Austauschkosten bewirken.

Die Notwendigkeit, die Backzykluszeiten zu
verkirzen und die Prozesstemperatur und
Anlagengeschwindigkeit zu erhohen, um
maoglichst viel zu produzieren, kann die
Betriebskosten fir umlaufende Maschinen-
teile ebenfalls erhohen.

Nicht zuletzt verschlechtern Prozesse mit
hohen und extremen Temperaturen die
Schmierfahigkeit des Fetts und die Effektivi-
tat der Produktionslinie und erhohen die
Sicherheitsrisiken sowie die Energie- und
Reinigungskosten.

SKF bietet eine Reihe von Losungen fir ex-
treme Temperaturen.
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Anwendungen mit extremen Temperaturen bis 350 °C

Verursachen fettgeschmierte Lager hohe Instandhaltungs-
kosten, Gefahrdung der Bediener und eine eingeschrankte
Produktivitatssteigerung?

Die SKF Trockenschmierung
kann die entscheidende Ver-
besserung fiir Ihre Anlage sein!

Auf Grundlage einer hochentwickelten
Graphitschmierung und durch Techniken
nach NSF Kategorie H1 werden sie hoch-
temperaturtauglich. Es wird bei Kugella-
gern und Lagereinheiten bei Dauerbe-
triebstemperaturen bis zu 350 °C ein Kafig
aus reinem Graphit eingesetzt (Nachsetz-
zeichen VA228).

SKF Trockenschmiertechnologie bietet:

e Schmierstofffreien Betrieb

e Zuverlassigkeit und lange
Gebrauchsdauer

e Kirzere Stillstandszeiten und weniger
Produktionsausfalle

e Geringere Reibung mit niedrigem
Anlaufmoment und konstant niedrigem
Drehmoment

e Hohere Bedienersicherheit (kein Nach-
schmieren erforderlich)

Lagerkdfig aus reinem Graphit

Wahrend des Betriebs gibt der Lagerkdfig aus
reinem Graphit minimale Graphitmengen ab —
mehr als genug zur Schmierung des Lagers,
sodass ein problemloser Betrieb ohne Instand-
haltung tber Jahre maglich ist.




Ist der Austritt von Schmierfett
ein Hygieneproblem?

SKF Hochtemperatur-Lager und
Y-Lagereinheiten sind
nachschmierfrei

Nachschmierfreie SKF Hochtemperatur-
Lager haben eine Oberflachenbeschichtung
aus Manganphosphat, die die Laufeigen-
schaften verbessert. Sie werden in zwei
Bauarten gefertigt: Als Y-Lager und als
Rillenkugellager.

¢ Geeignet fur Dauerbetriebstemperaturen
bis zu 350 °C

e Erhohungen der Prozesstemperatur ohne
Nachschmieren

o Hohere Flexibilitat bei den Prozesstempe-
raturen zur Aufrechterhaltung oder sogar
Verbesserung der Produktqualitat

¢ \erlangerung der Lagergebrauchsdauer

Wenden Sie sich wegen der Auswahl der
richtigen Lagerbauart fiir Ihre spezifischen
Anwendungsbedingungen bitte an SKF oder
Ihren SKF Vertragshandler.

Rillenkugellager in Ausflihrung VA228

Y-Lagereinheiten in Ausfiihrung VA228

Zuverldssigkeit und lange Gebrauchsdauer

In einem Steinbackofen mit einer Betriebs-
temperatur von 265 °C und einer Drehzahl
von 50 min-1 war mit SKF Hochtemperatur-
lagern mit Lagerkafigen aus reinem Graphit
ein zuverlassiger Betrieb ohne Nachschmie-
rung moglich. Diese Trockenschmierlosung
verlangerte die Gebrauchsdauer der Lager
von 9 Monaten auf 3 Jahre, sodass die auf-
wendige manuelle Nachschmierung entfiel.

Langere Lebensdauer, kiirzere Backzyklen

Aufgrund der schlechten Schmierstoffaus-
wahl und des mangelhaften Einbaus muss-
ten die Lager in einem Tortilla-Backofen
haufig nachgeschmiert werden. Die Backofen
wurden mit Y-Lagereinheiten von SKF fiir
hohe Temperaturen modernisiert. Die
Betreiber konnten die Backofentemperatur
auf 250 °C erhohen und damit den Backzyk-
lus von 23 auf 17 Sekunden verkurzen und
die Produktion steigern. Die Lagerge-
brauchsdauer erhohte sich auf bis zu ein
Jahr.

45

=
[
=)
c
3
0
o
-
L
L
—
0
=)
c
3
S
D
£
£
(&)
0
£
o
(1]
4
|
=
[
N
&=
£
—
(11
]
v}
—
3
=]
£
[}
)
=
£
In
c
[
a
[}
—
=
o
>
=)
=
3
5=
)
a
o
o
>




Hochtemperaturanwendungen bis zu 150 °C

Verfligen die Lager uber die
richtige Fettspezifikation bei
Hochtemperaturanwendungen?

SKF Rillenkugellager mit beidsei-
tigen Deckscheiben sind auf
Lebensdauer mit kundenspezifi-
scher Fettfiillung geschmiert fiir
zuverlassigen Betrieb

SKF Rillenkugellager wurden fiir besonders
aggressive Anwendungsumgebungen ent-
wickelt und sind mit einem Mehrzweck-
Schmierfett auf Basis eines fluorierten Poly-
etherdl/ PTFE-Gemischs geflllt. Wahrend
die Schmierstoff-Fullmengen standardma-
Big zwischen 25 und 35 % des freien Raumes
im Lager einnehmen, sind andere Werte auf
Anfrage erhaltlich.

Anlagenspezifische Losungen

Frittierol als
Lagerschmierstoff?

Mit Speziallagern von SKF ist dies
moglich. Dabei wird die Lebens-
mittelsicherheit weiter erhoht

Bei dieser innovativen Schmierlosung tritt
Speiseol in das Lager ein und dient als
Schmierstoff. So konnen die SKF Lager die
Betriebszuverlassigkeit der Fritteuse erho-
hen. Diese spezifische Lagerbauform hat
einen speziellen Kafig aus Hochtemperatur-

Mit Gussgehduse aus nichtrostendem Stahl fir
Wellendurchmesser von 20 bis 40 mm bzw.
3/4 bis 11/2 Zoll
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o Schmierfett mit NSF-Zulassung

e Kundenspezifische Schmierfettflllung auf
Anfrage erhaltlich

e | angere Gebrauchsdauer
o GroRer Betriebstemperaturbereich

SKF bietet kundenspezifische Fettfiillungen (von 10
bis 100 %)

Kunststoff, eine Deckscheibe und eine
Schleuderscheibe aus nichtrostendem Stahl
sowie ein korrosionshestandiges Gehause.

e Weniger ungeplanter Stillstand aufgrund
von Lagerausfallen und Verunreinigung
der Lebensmittel-Produktionslinien

Langere Lagergebrauchsdauer

e Geringere Kosten durch wartungsfreien
Betrieb

Keine Verunreinigung des Speisedls durch
Fettauswaschung

e Ausgezeichnete Korrosionsbestandigkeit
in aggressiven Umgebungen

Geringere Stillstandszeiten und
Schmierkosten

An den kritischen Maschinen und Anlagen
zur Endversiegelung bei der Teebeutelher-
stellung traten haufig Probleme auf. Wegen
der unmittelbaren Nahe zu den Heizelemen-
ten wurden die Lager Temperaturen von tber
130 °C ausgesetzt. Obwohl der Kunde Hoch-
temperaturlagerfette verwendete, litt er
immer noch an einer geringen Zuverlassig-
keit. Eine Analyse der ausgefallenen Lager
zeigte verschiedene Probleme mit dem
Schmierstoff auf.

Es wurden ein alternativer Schmierstoff und
eine andere Lagerspezifikation empfohlen.
SKF lieferte die Lager mit dem empfohlenen
Schmierstoff in geringer Stlickzahl. Im
Zusammenspiel mit den Empfehlungen zur
Neukonstruktion von Welle und Gehause
entstand eine wesentlich zuverlassigere
Losung.

Hohe Zuverlassigkeit

Bei einer Kartoffelchip-Fritteuse kam es
haufig zu Ausfallen einer Lagereinheit mit
Gehause. Jedes Austauschlager hielt maxi-
mal 6 000 Stunden. Mit Speziallagern von
SKF verdoppelte sich die Lagerlebensdauer.
Erreicht wurde zuverlassiger Betrieb tiber
mehr als 16 000 Stunden ohne ungeplanten
Stillstand. Die kostspielige Nachschmierung
entfiel.



Anlagenspezifische Losungen

Klrzere, geplante Stillstandszeiten fiir Waffelbackofen?

Mit SKF Waffelofeneinheiten las-
sen sich Waffelbackofen 5 Jahre
lang ohne Nachschmierung rund
um die Uhr betreiben

Die nachschmierfreien, integrierten SKF
Waffelofeneinheiten bestehen aus einem
Transportrad und einer Backzangen-0Ober-
walzeneinheit. Ein spezieller Graphit-Kafig
wirkt als Schmiermittel und bietet eine
umweltfreundliche, HACCP-kompatible
Losung.

Einheiten aus nichtrostendem Stahl oder mit

Oberfldchenbeschichtung aus Manganphosphat

fur Wellendurchmesser von 25 und 30 mm

e Produktionssteigerung bei reduziertem
Instandhaltungsaufwand
e Umweltfreundlich — kein heraustropfendes

e Geringere Betriebskosten — keine Nach-
schmierung und keine Kosten
flr die Fettentsorgung

e Einfacher Austausch —schnelle

Geringere Stillstandszeiten und
Schmierkosten

In einer Waffelbackmaschine war alle

16 Wochen eine teure Nachschmierung
erforderlich. Die SKF Waffeleinheiten erlaub-
ten 5 Jahre lang einen problemlosen Betrieb
rund um die Uhr chne Nachschmierung. So
wurden 150 Arbeitsstunden und 40 kg
Schmierstoff pro Jahr eingespart. Die Pro-
duktivitat stieg, da die 26 Stunden geplanter
Stillstandszeit entfielen und die Prozesstem-
peratur um 10 °C bis 15 °C erhoht werden
konnte.

Scannen Sie diesen Code, um ein
kurzes Video Uber die Verwen-
dung der SKF Waffel-Durch-
laufofen zu sehen oder besuchen
Sie den SKF Kanal auf YouTube.
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Geeignete Schmierstoffspezifikation und korrekte Schmierung

Die Auswabhl des richtigen Schmierfetts

Die Auswahl von Schmierstoffen mit den richtigen Leistungspa-
rametern kann Zuverlassigkeitsprobleme beheben

Hdhere Lagerzuverlassigkeit

Bei einem wichtigen Vakuumofen flr Schokostreusel flihrte die mangelnde Leistungsfahigkeit des
Schmierstoffs zum Lagerausfall. Mit dem Hochtemperaturfett SKF LGET21) konnte das Schmier-
system umgestellt werden, was zur Senkung des jahrlichen Fettverbrauches von 200 auf 4 kg
flhrte. Die Verbesserung der Lagerzuverlassigkeit resultierte in niedrigeren Wartungskosten und
einer deutlichen Erhohung der Produktivitat.

1) In diesem Fall war ein H1-kompatibles Schmierfett mit NSF-Zulassung nicht erforderlich.

Nachschmierstellen

Sie sind sich nicht sicher, ob Sie samtliche Nachschmierstellen genau kennen?

SKF bietet einfache Losungen zur Identifizierung der richtigen Schmierstoffart und -menge fir lhre Anlage.

2 Home
.::.gps Sectan | s
L _.g*zssco. |
= ‘;In»-vmw Dmsiplen
g =
Ly B p——
‘.“ = Amount Unes Schodue
= A = [ mmtr=
Tocks
|
Commasin
Schmiernippel-Montagekappen- und SKF Lubrication Planner
Etikettensatz TLAC 50 Ermdglicht eine einfache Verwaltung der Schmierroutinen2).

Sie helfen dabei, eine Kreuzkontamination zu vermeiden.
2) Kostenloser Download unter skf.com/lubrication (Registrierung erforderlich)
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Nachschmierverfahren und -werkzeuge

Einfache und exakte manuelle Nachschmierung?

SKF bietet verschiedene Werkzeuge und Zubehorteile fiir die Nachschmierung an, die die manuelle Nachschmierung einfacher und genauer
machen.
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SKF Dichtungssysteme schutzen den Schmierstoff optimal

Dichtungswerkstoffe nach
FDA-Vorgaben fiir hohe
Temperaturen?

SKF Dichtungen fiir hohe Tempe-
raturen sorgen fiir optimale Funk-
tion und lange Gebrauchsdauer.

Um die Anforderungen an Temperaturbe-
standigkeit und Warmedehnung fir die
jeweilige Anwendung optimal zu kombinie-
ren, bietet SKF eine Vielzahl von Dichtungs-
werkstoffen an, von Fluorkautschuk und
PTFE bis zu modernen, lebensmittelgeeig-
neten Elastomeren. SKF Ecosil, SKF Ecorub-
ber und SKF Ecoflon sind nur einige der SKF
Werkstoffe, die gegen heiBes Wasser, Dampf
und typische Reinigungsmittel bestandig
sind. Nutzen ftr den Anwender:

e Erhohter Wirkungsgrad der Dichtungen
sowie erhohte Lebensdauer der Anlagen-
teile — aufgrund der hohen Abriebfestigkeit

e Energieeffizienz — geringere Reibung

Verschiedene SKF Dichtungswerkstoffe nach
FDA-Vorschriften Weitere Informationen zur
Chemikalienbestdndigkeit finden Sie in der
Tabelle im Anhang auf Seite 122.
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Anwendungen mit extremen Temperaturen (>180 bis 350 °C)

Mehr Betriebssicherheit von Ketten, hohere
Lebensmittelsicherheit sowie besserer Arbeitsschutz?

Das druckluftlose Schmierol- e Geringere Instandhaltungskosten (gerin-

spritzsystem SKF ChainLube ist
eine benutzerfreundliche, lebens-
mittelsichere und zuverlassige
Losung zur genauen automati-
schen Kettenschmierung.

Es eignet sich zur exakten Schmierung von
Kettengliedern ohne Anschluss an eine
Druckluftversorgung. Am besten geeignet ist
es flr die Schmierung von Ketten mit mittle-
rer Kettenteilung (50 bis 300 mm), einer
Geschwindigkeit unterhalb von 2 Kettenglie-
dern/Sekunde und Temperaturen (im
Diisenbereich) von maximal 220 °C. Da die
Spritzdlsen keinen mechanischen Kontakt
mit den Ketten haben, werden Schmutzab-
lagerungen und Verschleif vermieden.

gere Kosten fiir Schmierstoffe und
Schmierung als bei manueller
Schmierung)

Kein Risiko vergessener Schmierstellen
mehr

Hohere Produktivitat durch Wegfall unge-
planter Stillstandszeiten

Langere Lebensdauer durch geringeren
Kettenverschlei

Weniger Energieverbrauch durch gerin-
gere Reibung

Hdhere Produktivitat eines Pizzaofens

Hohere Bedienersicherheit durch weniger

o In einem Pizzabackofen wurden bei manuel-
Eingriffe flr Instandhaltungsaufgaben

ler Olschmierung durch Reibung bean-
spruchte Teile wie Kettenglieder und Bolzen-
bohrungen unzureichend geschmiert. Dies
flihrte zu hohem VerschleiB und einem Rut-
schen der Kette. Hoher Energieverbrauch
und lange ungeplante Stillstandszeiten
waren weitere Probleme. Das Neuanfahren
der Produktion dauerte im Durchschnitt 40
bis 50 Minuten, was die Verfligbarkeit des
Pizzaofens weiter beeintrachtigte. Mit dem
SKF ChainLube-Schmierclspritzsystem
erhohte sich die Betriebssicherheit, da die
Kettenglieder automatisch und genau
geschmiert wurden.

Einhaltung des HACCP-Prozesses zur
Herstellung sicherer Lebensmittel

Sauberere Umgebung durch sparsameren
Einsatz von Schmierstoff

E E Eine Demonstration dieses SKF
H Kettenschmiersystems sehen Sie,
wenn Sie diesen Code einscan-
'E nen oder den SKF Kanal auf
Das SKF ChainLube System kann mit dem lebens-
mittelgeeigneten Kettenschmierstoff LFFT 220 fiir

Kompaktes System mit integrierter Automatik,
Pumpensystemen und Behdlter; einfacher und
benutzerfreundlicher Einbau
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YouTube besuchen.
hohe Temperaturen von SKF oder mit anderen vor
Ort verwendeten Schmierstoffsorten verwendet
werden.




Anlagenspezifische Lésungen

Langere Gebrauchsdauer ohne ungeplante Ausfalle?

Schmierfett-Einspritzsysteme von
SKF fiir kontinuierliche Sterilisa-
toren tragen dazu bei, ungeplante
Ausfalle abzubauen und die
Lebensdauer der Kette zu
verlangern.

Diese SKF Losung wurde fur kontinuierlich
arbeitende Sterilisatoren fiir Konservendo-
sen und Glasbehalter entwickelt und spritzt
automatisch Schmierstoff unter Druck an die
Kettenbolzen der durchlaufenden Kette. Das
System erlaubt eine Uberwachung und Kon-
trolle der Schmierzyklen und hat dartiber
hinaus folgende Vorteile:

¢ Kein ungeplanter Stillstand wegen unge-
eigneter Schmierung mehr

o Hohere Kettenlebensdauer durch exakte
Schmierung

o Verbesserte Effizienz des Sterilisators
¢ Niedrigerer Schmierfettverbrauch
e Bessere Umweltvertraglichkeit

Langere Gebrauchsdauer ohne
ungeplanten Stillstand

Ein Verarbeitungsbetrieb konnte durch den
Einsatz eines SKF Fetteinspritzsystems an
nur einer Abflillmaschine fiir Gemusekonser-
ven Arbeits- und Reparaturkosten sowie
ungeplante Stillstandszeiten senken und die
Kettenlebensdauer wesentlich verlangern. Es
wird erwartet, dass die Ketten in der Konser-
venabfiillanlage jetzt 12 bis 15 Jahre funkti-
onsfahig bleiben (bei konventionellen Syste-
men 6 bis 7 Jahre).

Das System besteht aus einem Einspritzkopf,
einem Kettenaufnahmesystem mit Startrad und
einer Einheit zur Steuerung und Uberwachung der
Schmierzyklen.
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Extrem niedrige Temperaturen
45 C—m &

|

Typische Probleme bei tiefen Temperaturen

Maschinen, die fir Gefrier- und Kihlverfah-
ren erforderlichen Minustemperaturen aus-
gesetzt sind, erfordern eine haufige
Wartung.

Bei hygienischen Reinigungsarbeiten kon-
nen sich die Temperaturen schnell von unter
null auf bis zu 35 °C erhohen, wodurch sich
die Luft innerhalb der Lager ausdehnt. Dies

verursacht sogenannte , Atmungsprobleme”.

Diese konnen zu Wasser sowie Feuchtigkeit
innerhalb der Lager flihren und haben oft
Korrosion und Fettemulgierung zur Folge.

Eine schlechte Wirkungsweise der abgebau-
ten Fette kann Metall-auf-Metall-Kontakt,
Laufsystemprobleme sowie eine hohe Rei-
bung verursachen und die Zuverlassigkeit
sowie den Energieverbrauch beeintrachti-
gen. Um die Lager von Feuchtigkeit zu
befreien, ist ein Nachschmieren erforderlich.
Dies kann zu einer Verunreinigung des Pro-
duktes flhren. In Extremfallen kann es
infolge der durch gefrorenes Wasser oder
Fett entstehenden Blockierungen zu Ring-
brlichen kommen.

Gefrierlagerung

Kalt- 3
lagerung

Eine UbermaRige Verwendung von Ersatz-
teilen sowie die damit verbundenen Perso-
nalkosten konnen als Folge ungeplanter
Betriebsstorungen auftreten. Spllungen
konnen zu einer umfangreicheren Inan-
spruchnahme von teuren Lebensmittelfetten
flhren. All dies flihrt zu einer Erhohung der
Gesamtwartungskosten und zu einem
Produktivitatsverlust.

Die Niedrigtemperaturlosungen von SKF
konnen hier Abhilfe schaffen.
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Extreme Temperaturanwendungen (-15 bis =45 °C)

Schmiertechnologie, die die Gefahr einer Verunreinigung
minimieren und Wartungskosten senken kann?

Solid-0il-Lager sind eine zuver-
lassige Losung fiir kalte
Umgebungen.

Solid Oil ist eine mit Schmierol gesattigte
Polymer-Grundmasse. Sie flillt den Leer-
raum in einem Lager vollstandig aus. Kafig
und Walzkorper werden komplett
verkapselt.

Die Solid Oil Grundmasse enthalt zwei- bis
viermal so viel Schmierol wie ein entspre-
chend abgedichtetes Lager mit
Schmierfettfillung.

Gebrauchsdauergeschmiert
Zuverlassig: keine ,Lageratmung” (Brea-
thing) infolge von schnellen Tempera-
turanderungen und Reduzierung der
Korrosionsgefahr
Kein Eindringen von Verunreinigungen
und Bestandigkeit gegenliber den meis-
ten bei der Nassreinigung verwendeten
Chemikalien ochne Emulgierung
Lebensmittelsicher
- Kein Auslaufen und keine Verunreini-
gung der Lebensmittel: Solid Oil kann
hohen Zentrifugalkraften standhalten.
- Solid Oil in Lebensmittelqualitat ist
verflgbar bis zu einer Temperatur von
—45 °C (Bezeichnung W64FL)
Weniger Stillstande und
Produktionsausfalle
Verwendbar in schwer zuganglichen
Bereichen, in denen die manuelle Nach-
schmierung problematisch ist

F——
: Polymer

Luft 60%
Dickungs- &
mittel Sk 0% o

ol 35%

— -

Fettgeschmierte Solid Oil
Lager Lager

Die Solid Oil Grundmasse enthalt zwei- bis vier-
mal so viel Ol wie herkommliche abgedichtete
und vorgefettete Lager. Dies macht eine Nach-
schmierung Uberflissig.

Die Polymer-Grundmasse fiillt den Leerraum
im Lager vollstdndig aus. Kafig und Walzkorper
werden komplett ummantelt (verkapselt). Die
Solid Qil Technologie kann in praktisch allen
Lagerbauformen mit ausreichend innerem
Freiraum zur Anwendung kommen.

Fur die Auswahl des richtigen Lagertyps und

Solid Oil Schmiermittels fir Ihre spezifischen

Einsatzbedingungen wenden Sie sich bitte an
SKF oder Ihren SKF Vertragshandler.



Fihren hygienische Nassreini-
gungen mit plotzlichen Tempe-
raturschwankungen zu
Lagerschaden?

Solid-0il-Lager aus nichtrosten-
dem Stahl verlangern die Lebens-
dauer in anspruchsvollen
Umgebungen.

Solid-0il-Lager reduzieren die ,Lagerat-
mung”, die aufgrund von schnellen Tempe-
raturanderungen auftreten kann, deutlich
und begrenzt die durch hygienische Reini-
gung verursachten Korrosionseffekte. Vor-
teile fir den Anwender:

e Erweiterte Lagerlebensdauer

¢ Reduzierung von Ausfallzeiten und War-
tungskosten: Ersatzteil-, Schmierstoff-
und Personalkosten

Erhdhte Lebensdauer trotz regelmaRiger
Nassreinigung

In einem Spiralfroster fiir Fisch hatten die
Kettenradlager nur eine kurze Gebrauchs-
dauer, weil viel Wasser in die Lager eindrang
und es wahrend der Reinigungszyklen (Tem-
peraturanderungen von —45 auf +35 °C) zu
Atmung kam. SKF Rillenkugellager aus
nichtrostendem Stahl mit Solid Oil Lager-
technologie (Niedrigtemperatur-Variante)
und eine 2RS1 Dichtung ermaglichen:

e Zuverlassigen Betrieb durch das Verhin-
dern von ,Lageratmung”

e Deutlich gesteigerte Lagerlebensdauer
von 1 bis 2 Jahren

e Einsparungen in der Instandhaltung

E;:RRE Um eine Demonstration der
v S Gefrierschrankvorteile zu sehen,
FR'# .1 scannen Sie diesen Code ein oder
.\ besuchen Sie den SKF Kanal auf
E o dmd  YouTube.
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Anwendungen mit hdherer Belastung, haufige Nassreinigungen (15 bis —45 °C)

Durchbruch bei der Lagergebrauchsdauer mit extremer

Korrosionsbestandigkeit?

Die ultra korrosionsbestandigen
abgedichteten MRC Rillenkugel-
lager mit Solid Oil Technologie
wurden fiir hohe Korrosionshe-
standigkeit, eine verbesserte
Dauerfestigkeit sowie deutliche
Verbesserung der Zuverlassigkeit
entwickelt.

Die Solid Qil Schmiertechnologie fir sehr
niedrige Temperaturen (=45 °C) reduziert
das Risiko der durch haufige Nassreinigung
und plotzliche Temperaturschwankungen
hervorgerufenen ,Lageratmung”. Die Ver-
wendung von korrosionsbestandigem
nichtrostendem Stahl mit hohem Stick-
stoffgehalt (HNCR) zusammen mit Kera-
mikkugeln, Kafigen aus nichtrostendem
Stahl und Dichtungsverstarkung sorgt
far:
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¢ Hervorragende Korrosionsbestandigkeit
und Lebensdauer

e Wesentlich erhohte Lagerzuverlassigkeit

Flr zusatzlichen Schutz konnen die Lager
mit einem Nitrilkautschuk-Dichtungsmate-
rial, was fur die optische Erkennbarkeit blau
eingefarbt ist und FDA-Empfehlungen ent-
spricht, ausgestattet werden, wodurch das
Risiko von kostspieligen Produktrickrufen
reduziert wird.

Mehr Speiseeis, weniger Wartung

In einer Speiseeisfabrik wurde eine kurze
Lebensdauer bei den Standard-Stahl-
Lagern in den Verbindungen des Har-
tungstunnels festgestellt. Dies war auf Kor-
rosion zurtickzufiihren, weil viel Wasser in die
Lager und Verbindungen eindrang und es
wahrend der Reinigungszyklen (Tempera-
turanderungen von —45 auf 25 °C) zum
LAtmen” der Lager kam.

SKF stattete den Tunnel mit ultra korrosions-
bestandigen MRC Kugellagern mit Solid Oil
Schmierungslosungen aus. Diese Dichtungs-
materialien sind FDA-zugelassen und optisch
erkennbar.

Nach nur einem Jahr im Einsatz zeigten die
SKF Lager eine Leistung, die die voraussicht-
liche Lebensdauer in der Anwendung auf bis
zu sechs Jahre verlangerte. Und da sie nach-
schmierungsfrei sind, halfen die Lager dem
Hersteller auch dabei, die Wartungszeit und
Wartungskosten zu reduzieren und die
Lebensmittelsicherheit durch die Beseitigung
potentieller Fettverunreinigungen des Pro-
duktes sowie die umweltbezogenen Auswir-
kungen durch Abfallreduzierungen der
Schmiermittel, Fettreinigung und Entsorgung
zu verhbessern.



Niedertemperaturanwendungen (bis =15 °C)

Zuverlassigkeitsprobleme aufgrund von Korrosion und
Fettauswaschung?

SKF Food Line Y-Lagereinheiten ¢ Auf Lebensdauer geschmiert — kein trop-

bieten eine nachschmierungsfreie ~ fendes Schmierfett mehr

Liisung ¢ Geringere Instandhaltungskosten und
Auswirkungen auf die Umwelt

Geeignet fiir den Einsatz in Umgebungen e Geringeres Risiko eines vorzeitigen

mit niedrigen Temperaturen von bis zu Lagerausfalls

-15 °C, bieten die SKF Food Line Y-Lager- e Korrosionsbestandig

einheiten mit Lagerschalgn aus nichtrosten- o Bessere Einddmmung von Bakterien-

dem Stahl folgende Vorteile: wachstum durch massiven bzw. gefiillten

Sockel und glatte Oberflachen

Doppelte Lebensdauer der Lager und
Zuverlassigkeit

In einem Chargentunnel zur Speiseeisher-
stellung fielen die Traglager des Kettenan-
triebs aufgrund von Korrosion und emulgier-
tem Schmierfett aus. Mit SKF Food Line
Y-Lagereinheiten verlangerte sich die
Gebrauchsdauer von 6 Monaten auf tiber

1 Jahr, d. h. die volle Betriebssicherheit wah-
rend der Hochsaison war gewahrleistet.

Verfiighares Sortimentl):

e Metrisch: BohrungsgroBen zwischen 20 und
50 mm

o Zoll: BohrungsgroBen 3/4 Zoll, 1 Zoll, 11/8
Zoll, 11/16Zoll, 1 3/4 Zoll, 1 7/16 Zoll, 1 1/2 Zoll,
115/16 Zoll

1) Das Bezeichnungsschema finden Sie im Anhang
auf Seite 120.
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Niedertemperaturanwendungen
(bis =15 °C)

Sie konnen keine Lager mit der gewtinschten
Schmierfettspezifikation finden?

Auf Lebensdauer geschmierte SKF Lager mit kundenspezifischer
Fettbefiillung

Wenn Sie einen bestimmten Schmierstoff, eine bestimmte Fettbeflllung oder eine Sonder-
verpackung oder -kennzeichnung bendtigen, bietet SKF eine kundenspezifische Losung:

* Breites Sortiment an Lagerbauarten

e Dicht- oder Deckscheiben nach Wunsch (groRenabhangig)

o Alle Fettbeflllungen moglich (von 10 bis 100 %)

e Eskonnen alle vom Kunden gewiinschten Schmierfettarten verwendet werden (wenn in

einer Anlage beispielsweise nur Schmierfette eines Herstellers verwendet werden dirfen).

o Code zur Riickverfolgung und Lasersignatur mit der neuen Bezeichnung sind ebenfalls
erhaltlich.

o AufAnfrage Vakuumverpackung moglich
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Zuverlassige Versorgung mit
abgedichteten Lagern mit nicht
standardisierten Fettarten und Fiillungen

In einem Hartetunnel wollte der Kunde mit
einem bestimmten Niedertemperatur-
schmiermittel gefiillte Lager aus nichtrosten-
dem Stahl verwenden, die sich bei solchen
Anwendungen bewahrt hatten. Bei kurzen
Vorlaufzeiten und kleinen Bestellmengen
waren die geeigneten Lager jedoch nicht
verflgbar. Dies flihrte zu Verzogerungen bei
der Instandsetzung.

SKF konnte die mit dem vom Kunden ange-
forderten Schmierstoff gefiillten Lager aus
nichtrostendem Stahl in einem kleinen
Umfang liefern und auch die Anforderungen
an die Vorlaufzeit erfiillen.



Schutz des Schmierfetts durch hochwirksame Dichtungen und Dichtungssysteme

Dichtungswerkstoffe nach FDA-Vorgaben flir
Temperaturen unter 0 °C?

SKF Dichtungen fiir niedrige Tem-  * Bessere Dichtwirkung und langere
peraturen gewihrleisten optimale Lebensdauer der Anlage aufgrund der
Funktionalitit und lange hohen Bestandigkeit gegen Abrasion und

Verschleif
Lebensdauer. o
¢ Energieeffizienz

e Weniger Reibung

Die von SKF angebotenen Dichtungswerk-
stoffe reichen von Fluorkautschuk tiber
PTFE bis hin zu hochentwickelten lebens-
mittelgeeigneten Elastomeren. Die Produkt-
reihen SKF Ecosil, SKF Ecoflon, ECOPUR
95A-bl-FG und SKF Ecorubber sind nur
einige Beispiele flir SKF-spezifische Werk-
stoffe, die dem Anwender aufgrund ihrer
Bestandigkeit gegen Reinigungsflissigkeiten
und niedrige Temperaturen folgende Vorteile
bringen:

Verdoppelte durchschnittliche Zeit bis zur
nachsten Reparatur eines Getriebes in
einem Aushartetunnel

In einem Aushartetunnel wurden jahrliche
Instandhaltungsarbeiten geplant, um kata-
strophale Ausfalle des Hauptgetriebes und
des Kettenantriebs auszuschlieBen. Der Aus-
bau des Hauptgetriebes barg jedoch ein
Gesundheits- und Sicherheitsrisiko.

Eine von SKF durchgefiihrte Ursachenana-
lyse identifizierte Korrosion (aufgrund des
Eindringens von Reinigungsflissigkeit) sowie
das ,Atmen" der Dichtungen gekoppelt mit
einem falschen Dichtungseinbau als Haupt-
probleme. SKF schlug die Installation einer
Kartusche mit zwei Ecoflon 4 Dichtungen vor,
welche eine sehr gute Bestandigkeit gegen
VerschleiB, Abrieb und Chemikalien besitzen.
Auf der vertikalen Antriebswelle wurden mit
Solid Oil geftillte SKF Rillenkugellager aus
nichtrostendem Stahl verbaut, um Korrosi-
onsprobleme zu vermeiden und zu verhin-
dern, dass Flussigkeit in das Lager eindringt.
Zur Abdichtung der Antriebswelle wurde eine
einfachere Schleuderscheibe verwendet, die
bei rotierender Welle das tiberschiissige
Wasser abweist. Als Ergebnis erreichte der
Kunde eine durchschnittlich